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ALLGEMEINES

SCHMIEROL

Schmierdl wird durch wiederhoite Destillation eines
Rohdéls, z.B. Erddl, hergestellt. Das durch Destilla-
tion gewonnene Schmierdl enthalt in seinem ur-
spriinglichen Zustand noch immer leicht oxydier-
bare Bestandteile, die durch Raffination entfernt
werden missen. Alle Motorensle und andere hoch-
wertige Schmieréle werden solventraffiniert. Da-
nach werden die Schmierdle u.a. sorgfaltig gefiltert,
gemischt und mit verschiedenen und fir jede
Qualitat besonderen Zusatzen angereichert, die
auf den vorgesehenen Verwendungsbersich abge-
stimmt sind.

Mischen

Filtern
Destilation, Atrﬁosphérendruck

Duosal-Raffination
Destillation, Vakuum

Entwachsen

Abb. 1 Prinzip der Ulherstellung

Abb. 2 Schmieranlage, Motor

TYP

Motorendl

Motorend! ist die gemeinsame Bezeichnung fur
Schmierdle, die fur Verbrennungsmotoren vorge-
sehen sind. Diese Ule koénnen teils durch die
tigenschaften des Grundéls, teils durch verschie-
dene Zusdtze u.a. folgende Forderungen erfullen:

Gute Schmierfahigkeit

Die Hauptaufgabe des Motorendls besteht in der
Anlage eines schitzenden und haltbaren Films
zwischen den beweglichen Teilen im Motor, wo-
durch die Reibung und damit auch der Verschleif3
reduziert wird. Besonders die hohen Temperaturen
in Zylindern und Lagern stellen hohe Anforderung-
en an den Olfilm.

Gute Oxydationsfestigkeit

Diese ist Voraussetzung fur eine zufriedenstellen-
de Funktion des Motors, da bei hohen Tempera-
turen Oxydation stattfindet-und-die -lebenswichtigen
Teile des Motors u.a. durch harzdhnliche Ab-
lagerungen beschadigt werden kénnen.

Gutes Verteilungs- und Tragvermigen

Schadliche Ablagerungen werden verhindert, in-
dem Rufl und andere Verbrennungsriickstande in
feinverteilter Form im Ol schwebend gehalten wer-
den.
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Korrosionsverzbgerung

Das Motorendl soll die Oberflichen von Zylinder-
laufen, Lagern und dgl. gegen Korrosionsangriffe
schitzen. Korrosion kann durch Feuchtigkeit und
Sduren aus Verbrennungsriickstanden hervorge-
rufen werden.

Schaumverhiitung

im Motor-Kurbelgehause wird das Ol zu Schaum
geschlagen, wobei sich Luftblasen bilden, die die
Schmierung gefdhrden kénnen, wenn sie an die
Schmierstellen gelangen. Durch schaumdampfende
Additive wird bewirkt, daB die Luftblasen beim Er-
reichen der Cloberflache zerplatzen.

Geringe Temperaturempfindlichkeit

Das gleiche Ol, das einen haltbaren Olfilm bei
Héchsttemperaturen im Motor bilden soll, muB
auch bei Kaltstart zirkulieren und schmieren.

Anpassung an alle Betriebsverhiiltnisse

Die Anspriiche an ein gutes Motorensl sind je
nach Motortyp und Betriebsverhiltnissen verschie-
den. Siehe dazu unter ,,Qualitat*.

Dichtwirkung

Fur die Héchstleistung des Motars ist eine hohe
Verdichtung erforderlich. Eine der Aufgaben des
Motorendls besteht darin, einen dichtenden Film
zwischen Kolben und Zylinder zu bilden.

Wirmeableitvermégen
Das Motorendl soll einen Teil der Verbrennungs-
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Abh. 4 Ulkreislauf, Hinterachsgetriebe

wiarme im Motor aufnehmen und ableiten. Diese
Eigenschaft scll das Ol selbst dann behalten, wenn
es erhitzt ist.

Getriebedl

SCHALTGETRIEBECL

Unter Schaltgetriebedl, auch Normalgetriebedl ge-
nannt, versteht man reines, mild legiertes Mineralsl.
Dieses Ol wird in Getrieben mit Handschaltung
verwendet, wo die Belastung der Ziahne verhiltnis-
méaBig niedrig ist und deshalb keine besonderen
filmverstarkenden Additive erfordert, Oxydations-
und Rostechutz-Inhibitoren, schaumdampfende Mit-
tel und Zusétze zur Senkung der niedrigsten FlieB-
temperatur sollten in diesen Ulen enthalten sein
um deren Eigenschaften zu verbessern.

HINTERACHSOL (HYPOID-GETRIEBEUL)

Die Bauweise von Hypoidgetrieben stellt so hohe
Anspriiche an den Olfilm auf den Zahnflanken,
dal} das reine, mild legierte Mineraldl diese nicht
befriedigen kann. Das Schmierél fur diese Getrie-
be wurde deshalb mit chemischen Zusatzen ange-
reichert, die eine geeignete Schmierung ermdég-
lichen. Bei diesen Zuséatzen handelt es sich in der
Regel um Schwefel und Phosphor. Dem Ol wurden
auch Inhibitoren zugesetzt, die gute Oxydations-
festigkeit, niedrigen Stockpunkt und geringe Nei-
gung zur Schaumbildung bewirken. Ein derartiges,
hochlegiertes Ol wird Hinterachsél oder EP-(Ex-
treme Pressure-) Ol genannt. Dem Ol kénnen fer-
ner besondere Zusatze fur Hinterachsgetriebe mit
Sperrdifferential beigemischt sein.

ATF-OL
(STROMUNGS-GETRIEBE-FLUSSIGKEIT)

An das Ol in Schaltautomaten werden sehr hohe



Anforderungen in Bezug auf Schmierfilmfestigkeit,
hohen Widerstand gegen Schaumen und Oxyda-
tion, niedrigen Stockpunkt und hohen Viskositéts-
Index (Erhaltung der Viskositat iber einen weiten
Temperaturbereich) gestellt. Ferner soll das Ul
gute reinigende Eigenschaften haben, weil z.B. Ab-

“lagerungen auf Ventilen unmittelbar zu Funktions-

stérungen fihren kénnen. Das Ol darf nicht schiu-
men, da die Arbeitsweise einer Hydrolenkung
gleichmaBigen Clstrom erfordert.

ATF ist eine Abkilrzung von Auotmatic Transmis-
sion Fluid.

136

Abh. 5 Servolenkung

QUALITAT

Allgemeines

Aus technischen und wirtschaftlichen Griinden ist
es wichtig fir die verschiedenen Einsatzzwecke
stets das richtige Ol zu wahlen. Bei der Wahl des
Schmierdls ist die Fahrzeugbaugruppe nicht allein
entscheidend, auch auf Bauweise und Betriebsver-
rasche Entwicklung der letzten Jahre hat dazu ge-
fiihrt, daf man die verschiedenen Tle bei der
Normung erst klassifizieren muBte, um einen ge-
winschten Oltyp néher beschreiben zu kénnen.
Nachstehend werden einige moderne Normen be-
handelt, die sich auf die Qualitdt des Schmierdls
beziehen. Die Ulhersteller sind ihrerseits dafir ver-
antwortlich, daB ihre Erzeugnisse den jeweiligen
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Forderungen entsprechen. Verwenden Sie deshalb
stets nur anerkannte Markenéle.

AP)-Klassifikation
MOTORENOLE

API {American Petroleum [nstitut) teilte urspring-
lich die Motorendle in Regular-, Premium- und HD-
Ol ein. Hierbei bezeichnete Regulator ein reines
Mineraldl, Premium ein Ol mit bestimmten, schit-
zenden Zusétzen und HD ein hoher legiertes O,
das auch gewisse reinigende Zusatzmittel enthielt.
Diese Klasseneinteilung ist jetzt veraltet und wird
durch die neue API-Klassifikation ersetzt. Nach
dieser werden nicht die einzelnen Ultypen be-
schrieben, sondern verschiedene Betriehsverhalt-
nisse fur Ottomotoren und fur Dieselmotoren an-
gegeben. In erster Linie wurde dabei auf Einsatzbe-
dingungen und Motorkonstruktion Ricksicht ge-
nommen.

Wenn der Verwendungsbereich eines Ols mit den
Erkennungsbuchstaben der API-Klassifikation an-
gegeben wird, sind den Erkennungsbuchstaben
haufig die Worte ,,For Service" vorangestelit. Falls
ein Ol fur verschiedene Betriebsbedingungen pabt,
wird dies z.B. folgendermafen angegeben:

For Service DG, DM".

Fir Motorendle lautet die offizielle APl-Klassifika-
tion wie folgt:

Frithere Klassifikation aus dem Jahre
1960

Ottomotoren Service ML (Motor Leicht)

Typisch fiir Ottomotoren, die unter auBerst ginsti-
gen Betriebsverhaltnissen laufen, die keine beson-
deren Forderungen an die Schmierung stellen und
die hinsichtlich der Bildung von Ablagerungen un-
empfindlich konzipiert sind.

Service MM {Motor Mittel)

Typisch fur Ottomotoren, die unter mittelschweren
Betriebsverhaltnissen laufen und bei denen mit
Ablagerungen und Lagerkorrosion bei hohen Ol-
temperaturen im Kurbelgehduse gerechnet werden
muB.

Service MS (Motor Schwer)

Typisch fir Ottomoteren, die gute Schmierung er-
fordern, um Ablagerungen, Verschlei3 und Korro-
sion zu verhindern. Welche Forderungen an die
Schmierung gestellt werden und wie hoch diese
werden, ist je nach Fabrikat und Modell, Kraftstoft-
eigenschaften und Einsatzbedingungen verschie-
den.
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Dieselmotoren

Service DG (Diesel Allgemein}

Typisch fir Dieselmotoren mit Betriebsverhéltnis-
sen, die nicht aufgrund von Kraftsteff, Schmierstoff
oder Besonderheiten der Motorkonstruktion zu
starkem Verschieil oder unnormalen Ablagerungen
fuhren kénnen.

Service DM (Diesel Mittel)

Typisch fur Dieselmotoren, die unter schweren
Betriebsbedingungen laufen oder die mit Kraftstoff
angetrichen werden, der normalerweise zu Ab-
lagerungen und Verschleif3 beitragt.

Service DS (Diesel Schwer}

Typisch fur Dieselmotoren, die unter schwierigsten
Betriebsbedingungen laufen und deren Konstruk-
tion oder Kraftstoff starken VerschleiB oder un-
normale Ablagerungen verursachen kdnnen.

Spatere Klassifikation aus dem Jahre
1970

Ottomotoren
Service SA

Typisch fur Motoren, die unter so ginstigen
Betriebsbedingungen laufen, daB ein besonderer
Schutz in Form von Qlzusatzmitte!n nicht notwendig
ist. An diese Klasse werden keine besonderen
Qualitdtsforderungen gestellt.

Service SB

Typisch fiir Motoren, die unter so gunstigen
Betriebsbedingungen laufen, daB nur geringer
Schutz in Form von Olzusatzmitteln notwendig ist.
Ole nach den Anforderungen dieser Klasse erbie-
ten nur gewissen Schutz gegen Verschleil3, Lager-
korrosion und Oxydation,

Service 8C

Typisch fur Ottomotoren der Baujahre 1964 bis
1967, deren Betriebsbedingungen den Anweisungen
des Motorherstellers unterliegen. Ole, die den
Forderungen dieser Klasse genigen, verhindern
die Bildung von Ablagerungen bei hohen und tie-
fen Temperaturen sowie Verschleil und Korresion

in Ottomotoren.— —-

Service SD

Typisch fiir Ottomotoren der Baujahre 1968 bis
1870, deren Betriebsbedingungen nach den Garan-
tiebestimmungen des Motorherstellers anerkannt
werden. SD-Ole kénnen auf Empfehlung des Her-
stellers auch fir Fahrzeuge vom Baujahr 1971 oder
spater in Frage kommen.
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Ole nach den Anforderungen dieser Klasse erbie-
ten besseren Schuiz gegen Ablagerungen bei ho-
hen und tiefen Temperaturen sowie gesgen Ver-
schleil und Korrosion in Ottomotoren als Ole, die
der Klasse SC angehéren. Sie kénnen deshalb
auch dort eingesetzt werden, wo Klasse SC emp-
fohlen wird.

Service SE

Typisch fiir Ottomotoren vom Baujahr 1971 oder
spéter, die den Garantiebestimmungen des Motor-
herstellers unterliegen. Cle dieser Klasse erbieten
besseren Schutz gegen Oxydation, Ablagerungen
infolge hoher Temperaturen und Kerrosion in Otto-
motoren als Ole der Klassen SD und SC. Sie kon-
nen demzufolge auch dort verwendet werden, wo
SD bzw. SC empfohlen wird.

Dieselmotoren

Service CA

Typisch fur Dieselmotoren, die unter glinstigen bis
mittelschweren Betriebsbedingungen laufen und
mit hochqualitativen Kraftstoffen getrieben werden.
CA schlieft auch Ottomotoren unter ginstigen
Betriehsbedingungen ein, Diese Ule erbisten
Schutz gegen Lagerkorrosion und Ablagerungen
bei hohen Temperaturen in Saugmotoren bei Ver-
wendung von Kraftstoffen, die keine besonderen
Schutzmittel gegen VerschleiB und Ablagerungen
erfordern. ’

Service CB

Typisch fir Dieselmotoren, die auch unter gtinsti-
gen bis mittelschweren Betriebsbedingungen lau-
fen, aber mit Kraftstoffen schlechterer Qualitat ge-
trieben werden. Diese Kraftstoffe erhthen die
Forderung auf Schutzmittel gegen Verschlei3 und
Ablagerungen. CB kann auch Ottomotoren unter
glnstigen Betriebsbedingungen einschlieBen. Diese
Ole erbieten notwendigen Schutz gegen Lagerkor-
rosion und gegen Ablagerungen bei hohen Tempe-
raturen in Saugmotoren bei Verwendung von
Kraftstoffen mit hohem Schwefelgehalt.

Service CC

Typisch fur Saugmotoren mit hoher spezifischer
Leistung und fir schwach aufgeladene Dieselmo-
toren, ‘die unter miffelschwearen bis schweren Be-
triebsbedingungen laufen. CC schliefit vereinzelt
auch Ottomotoren ein, an welche besonders hohe
Anforderungen gestellt werden. Diese Ole erbieten
Schutz gegen Ablagerungen bei hohen Tempera-
turen in besagten Motoren und zugleich Schutz
gegen Korrosion und Ablagerungen bei tiefen Tem-
peraturen in Ottomotoren.




Service CD

Typisch fir schnellaufende, aufgeladene Dieselmo-
toren mit hoher spezifischer Leistung, die wir-
kungsvollen Schutz gegen Verschleif und Ab-
lagerungen fordern. Diese Ole erbieten, abgesehen
von der Kraftstoffqualitat, Schutz gegen Lagerkor-
rosion und Ablagerungen bei hohen Temperaturen.

Vergleich der Klassifikationen,
Motorendle

Frih. API Spat. API- Vergleichbare Normen
Klassifikation | Klassifikat. .
ML SA Reines Mineralél
MM SB Gl mit Zusatzmittel
MS (1964) SC Ford —M2C 101 —A
MS (1968) sSD Ford—M2C 101 —B
— SE Ford—M2C 101 —C
GM 6041 M (1870)
MIL - L — 46152
DG CA MIL - L — 2104 A
DM CB Suppiement |
DM cC MIL—L —2104 B
DS cD MIL—L —45199B
Caterpillar Serie 3
MIL—L—2104C

GETRIEBECLE

Die API-Publikation Nr. 1560 vom Januar 1966
enthélt eine Klassifikation fir Getriebesle. Die Ole
sind nach verschiedenen Betriebsbedingungen wie
folgt klassifiziert:

API-GL-1

gilt fur Ole in Kraftfahrzeugen mit schragverzahn-
ten Kegelradgetrieben, Schnecken- und Schrau-
benradgetrieben sowie Getrieben mit Mandschal-
tung, bei deren Betrieb so niedrige Oberflachen-
driicke und Gleitgeschwindigkeiten entstehen, daf
reines Mineraldl mit befriedigendem Ergebnis ver-
wendet werden kann. Oxydations- und Rostinhibi-
toren, schaumdémpfende Mittel und Zusatzmittel
zur Senkung der niedrigsten FlieBtemperatur wer-
den hédufig beigemischt, um die Eigenschaften die-
ser Ole zu verbessern.

API-GL-2

gilt far Ole in Kraftfahrzeugen mit Schraubenrad-
getrieben, die unter solchen Betrigbsbedingungen
hinsichtlich Belastung, Temperatur und Gleitge-
schwindigkeiten laufen, daB Ole gemaB API-GL-1
kein befriedigendes Ergebnis bringen.

API-GL-3

gilt fur Cle in Getrieben mit Handschaltung sowie
Hinterachsen mit schrigverzahnten Kegelrad-
getrieben, bei deren Betrieb mittelschwere Dreh-
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zahl- und Belastungverhéltnisse herrschen. Diese
Betriebsbedingungen erfordern Schmierstoffe mit
haherer Schmierfilmfestigkeit als Ole gemaB API-
GL-1 erbieten; die Forderungen liegen jedoch un-
ter denen fur API-GL-4,

API-GL-4
gilt fur Getriebedle — besonders Hypoidgetriebe-
6le — in Fahrzeugen, die mit niedrigem Drehmo-

ment bei hoher Geschwindigkeit bzw. mit hohem
Drehmoment bei niedriger Geschwindigkeit gefah-
ren werden.

API-GL-5
gilt fur Getriebedle -—— besonders Hypoidgetriebe-
Ole — in Fahrzeugen, die mit hoher Geschwindig-

keit und Stofibelastung bzw. hoher Geschwindig-
keit und hohem Drehmoment gefahren werden.

API-GL-6

gilt fir Cle in Hypoidachsgetrieben mit groBer
Achsverschiebung (iiber 50 mm/s oder annahernd
25 %, des Tellerraddurchmessers). In PKW und an-
deren Kraftfahrzeugen, fir welche die Bedin-
gungen hohe Geschwindigkeit und harte Bean-
spruchung zutreffen.

Es wird besonders angegeben, wenn ein Schmier-
stoff sich fir mehr als eine der vorstehend ge-
nannten Klassen eignet. Die Klassifikation enthalt
keine Ole fur Schaltautomaten, Drehmoment-
Wandler, Sperrdifferentiale usw., fir welche be-
sondere Schmierstoffe verlangt werden.

Amerikanische Militarnorm (MIL)
MOTORENOLE

Da die ursprungliche API-Klassifikation allmahlich
unzureichend wurde, hat die USA-Armee eine
eigene Klassifikation eingefuhrt. Nach dieser wird
die Olquelitét teils allgemein, teils durch Moctor-
versuche und Forderungen hinsichtlich der chemi-
schen Eigenschaften des Ols beurtellt.

MIL-L-210 4 A

Die Ole dieser Kiasse werden in besonderen Mo-
toren mit einem Dieselkraftstoff geprift, dessen
Schwefalgehalt mindestens_ 0,35 % _betragt. .. Sie
sollen dabei bestimmte Normen bez. Oxydation,
Korrosion, Ablagerungen und dgl. erfillen. Auch
die Werte der chemischen Analyse haben in die-
ser Norm gewissen Richtlinien zu entsprechen.

MIL-L-2104B
Diese Norm hat in den 60er Jahren die Norm MIL-
L-2104A ersetzt. Der Unterschied besteht haupt-
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sachlich darin, daB die neue Norm hbhere Forder-
ungen an das Reinhaltungsvermégen des Ol stellt
MIL-L-2104C

Diese Nerm hat in den 70er Jahren die Norm MIL-
-L-2104B ersetzt und stellt u.a. héhere Forderun-
gen nach Rostschutz.

MiL-L-451998

Amerikanische Militarnorm fir Ole der ,,Serie 3".
Diese Ole werden auch in einem Ottomotor ge-
prift.

Caterpillar Serie 3

Die Caterpillar Tractor Company stelit besondere
Forderungen an Schmieréle, die in markeneigenen
Motoren verwendet werden diirfen. Die Klassifika-
tion Serie 3 erschien 1956. Sie kennzeichnet die
Ole, die den hohen Forderungen entsprechen, die
an Schmierstoffe fir Caterpiltar Dieselmotaren,
fiir gewisse andere hocheanspruchte, schnellau-
fende Dieselmotoren, firr turhoaufgeladene Diesel-
moteren und fir den Einsatz von stark schwefel-
haltigen Dieselkraftstoffen gestellt werden,
GETRIEBEULE

MIL-L-2105

Von einem Ul dieser Klasse wird gefordert, daB
es geprift ist und bestimmten, genau angebenen
Forderungen, die sich auf eingehende Prifungen
grinden, entspricht. Beim Klassifikationstest wer-
den u.a. folgende Eigenschaften gepriift: Separa-
tion, Schaumbildung, Korrosion, Oxydation, Trag-
fahigkeit und Mischbarkeit. In diese Klasse fallen
hauptsachlich Hinterachsole.

MIL-L-2105B

Die Entwicklung in der Kraftfahrzeugindustrie hat
dazu gefiihrt, daB immer stirkere Antriebskrifte
Uber das Hinterachsgetriebe (bertragen werden
missen. Um mit diesen Forderungen Schritt zu
halten, mufl auch die Qualitat der Schmierstoffe
erhoht werden. Im Jahre 1962 wurde deshalb die
Norm MIL-L-2105B aufgestellt, nach weicher die
Ole im Wesentlichen den gleichen Tests unter-
zogen werden, die fir die Norm MIL-L-2105 gal-
ten, jedoch unter erhdhten Anforderungen.

Ubrige Qualitdtsnormen
ATF-OLE

Die erste allgemein verwendete Qualitatsnorm fir

dieses U) war General Motors- ;Autemetie-Trans— -

mission Fluid, Typ A" vom Jahre 1951. Diese Norm
wurde spiter erhdht; u.a. kam 1957 der , Suffix A"
hinzu. Ol nach dieser Norm bezeichnen wir in un-
seren Schmiermittelempfehlungen mit ATF-Ol, Typ
A. Eine neue Norm unter der Bezeichnung
Dexron" wurde 1967 von General Motors her-
ausgebracht. Diese setzt modernere und erweiter-
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te Prufungen unter erhohten Anforderungen vor-
aus.

Ford hat eigene Normen, von denen die neueste,
M2 C33-F, u.a. eine ganz andere Reibungscharak-
teristik als die GObrigen Ule fir Schaltautomaten
vorschreibt. Das Ol, das diese Norm erfiillt, tragt
in unseren Schmiermittelempfehlungen die Be-
zeichnung ,,ATF-O1, Typ F*.

VISKOSITAT

Viskesitét ist ein MaB fir die innere Reibung
einer Flussigkeit und drickt deren Widerstand ge-
gen jegliche Bewegung aus. Je zahflussiger eine
Flussigkeit ist, desto héher ist ihre Viskositit. Bei
der Analyse von Schmierdlen ist die Viskositat
eine der wichtigsten Daten, die oft zur Klassifika-
tion verwendet wird.

Fir die Angabe der Viskositat eines Ols ist eine
Reihe verschiedener Systeme vorhanden. Am ge-
brauchlichsten ist die Angabe der kinematischen
Viskositat, die nach Messung von Stréomungs-
geschwindigkeit und Dichte berechnet werden
kann. Die kinematische Viskositat wird in Centi-
stokes (¢St} angegeben. Daneben kommen auch
empirische Einheiten sowie z.B. Engler-Grade (E°)
zur Anwendung, die ein Verhiltnisma3 der Aus-
laufzeit eines Ols zu der gleichen Menge Wasser
ausdricken. Saybolt Universal Secends (SUS) ist
die in Sekunden angegeben Zeit, in welcher 80
mi 0! durch ein kurzes Kapillarrohr auslaufen.
Eine ahnliche Methode ist Redwood [R).

Die verschiedenen MeBgréBen fir Viskositét sind
einander nicht verhaltig. Sie kénnen jedoch mit
Hilfe von Tabellen aufeinander (berfihrt werden.

SAE-Klassifikation

Die bekannteste Klasseneinteilung fur Motoren-
und Getriebetle ist die SAE-Klassifikation. Diese
Klasseneinteilung grindet sich auf die Viskositat
und nimmt auf Qualitdt und Zusammensetzung des
Ols keine Riicksicht.

Die SAE-Klassen wurden in den USA ausgearbei-
tet und 1926 durch die Society of Automotive
Engineers (SAE) festgeiegt. Die verschiedenen
SAE-Zahlen geben einen Viskositatsbereich an,
dem das betreffende Ol zuzuordnen ist. Bestimm-
ten SAE-Zahlen wurde der Buchstabe W nachge-

--stellt, der angibt, daBl das Ol fur “Winterbetrigh -

geeignet ist.

Far Schmierdle gibt es zwei Serien von SAE-
Zahlen, Die eine Serie kennzeichnet Motorenéle
und umfalBt die Zahlen: 5W, 10W, 20W, 20, 30,
40 und 50. Die zweite Serie kennzeichnet Getrie-
bedle. Folgende Zahlen sind am gebriuchlichsten:
80, 90, 140 und 250. Die nachstehenden Tabellen




Viskositatstabelle fiir Motorenile nach SAE

Bei 0° F {(—18° C) | Bei 210° F (88° C)
SAE- ] o
Klassenzahl Viskositat in Centistokes (¢St)
min | mass min } mass
sSW — 1300 —— —
10W 1300 2600 — —
20W 2800 10500 —_ —
20 — — 57 9.8
30 -— — 9.6 12,9
40 — — 12,9 16,8
50 — — 18,8 22,7
Viskositdtstabelle fiir Getriebedle nach SAE
Bei 0° F (—18° C) | Bei 210° F (99° C)
SAE- -
Klassenzahl Vigkositat in Centistokes (¢St)
min | mass miry mass
75 — 3250 — —_—
80 — 21700 — —_
90 — — 14,2 25,0
140 — — 25,0 43,0
250 — — 43,0 —_

zeigen die SAE-Normen fir diese Serien.

Wie aus den Tabellen hervorgeht, bilden die SAE-
Klassen fiir Getriebeole keine Fartsetzung der Mo-
torendl-Klassen. Ein direkter Vergleich kann nur
zwischen Olen, die bei gleicher Temperatur ge-
normt sind, angestellt werden. Abb. 6 erklart
schematisch den Unterschied zwischen den Visko-
sitadtsbereichen der einzelnen Ole unter Voraus-
setzung, dafl der Viskositats-Index ungefahr 100
betragt.

Viskositédts-Index

Das Viskositdtsverhalien aller Flissigkeiten éndert
sich mit der Temperatur. Die Vickositat sinkt bei
steigender und steigt bei fallender Temperatur. In
diesem Zusammenhang kénnen Mineraléle starke
Unterschiede in der Temperaturempfindlichkeit auf-
weisen. Diese Eigenschaft wird mit dem Viskosi-

Motorendle

vOLVO
103 047

Getriebeble

Abb. 8 Viskosititsbereiche

140, 164, 1800

téts-Index (VI) angegeben. Der VI ist ein Erfah-
rungswert, der durch die Bestimmung der Viskosi-
tat des Ols bei zwei Temperaturen und nachfol-
gendem Vergleich mit Bezugstabellen erhalten
wird. le geringer die Viskositdtsénderung mit der
Temperatur, desto héher der Viskositats-Index.

In einem Viskositats-Temperatur-Ciagramm erhalt
ein OF mit einem hohen VI eine flachere Linie als
ein Q| mit niedrigem VI. Das nachstehende Dia-
gramm gibt mit vollgezogenen Linien zwei ge-
wohnliche Ole mit einem VI von ca. 100 an. Hat
ein Ol nach SAE 10 W einen V[ von ca. 140 —
siehe die gestrichelte Linie - dann ist bei diesem
Ol die Viskositat bei 99°C so hoch, daB es dem-
nach die Forderungen fir SAE 30 erfillt, Ein
solches Ol wird Mehrbereichsél genannt und hat
die Kennzeichnung SAE 10 W-30.

Hochwertige Grunddle, verbesserte Raffinerie-
methoden und besondere Additive haben be-
stimmien Schmiertlen einen so hohen Viskisitats-
Index gegeben, daB diese Ule mehr als einen
Viskositatsbereich decken. Gebrauchliche tech-
nische Bezeichnungen in diesem Zusammenhang
sind:

Einbereichsél (Singlegrade) liegt im Bereich ei-

ner einzigen SAE-Klasse.

Zweibereichsal (Doublegrade) liegt im Bereich

zweier benachbarter SAE-Klassen.

Mehrberaichsal (Multigrade) deckt den Bereich

von drei SAE-Klassen.

Super-Mehrbereichssl (Supermultigrade) deckt

einen Viskositatsbereich von mehr als drei SAE-

Klassen ein.

SAE SAE

O°F 210°F
8‘C 99 °C

-1
Abb. 7 Diagramm: Viskositit - Temperatur - Verhalten
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SCHMIERFETT

Ein Schmierfett besteht aus einem Grund- oder
Basisél und einem Verdickungsmittel, meistens ei-
ner oder mehreren Seifen. Die Eigenschaften und
die Verwendbarkeit des Fettes richten sich teils
nach dem enthaltenen Mineraldl, teils nach dem
Typ des in der Seife enthaltenen Metalls und der
Zusétze, Die vielen Sorten von Schmierfett lassen
sich teils nach der Herstellungsart {(Metallbasen),
teils nach dem Verwendungsbereich einteilen.

Fir die Herstellung von Schmierfett gilt das Prin-
zip, nach dem ein verseifbarer Komponent (Fett)
unter Erhitzung mit einem verseifenden Kompo-
nent (Metallhydroxyd) vermischt wird, bis daraus
Seife entsteht. Unter standigem Umrithren wird an-
schlieBend Minerald! zugesetzt, bis sich die ge-
wiinschte Konsistenz ergibt. Additive, die die Ei-
genschaften des Fettes verbessern sollen, werden
beigemischt, AbschlieBend durchlduft das Fett
eine Homogenisierungs- und Filterungsanlage.

TYPISIERUNG NACH
HERSTELLUNGSART

Aluminiumverseiftes Fett

Dieses Fett ist transpa'rent und hat eine glatte,
butterdhnliche Struktur. Die Faserldnge ist sehr
klein, weshalb das Fett als ,kurz' bezeichnet wird.
Das Fett ist frei von Wasser und in diesem un-
ioslich. Seine Kaltebestandigkeit ist gut. Das Fett
kann bis zu —80°C verwendet werden. Der Tropf-
punkt liegt ungefahr bei 80°C, die obere Grenze
fir die Betriebstemperatur bei ca. 40°C. Die kor-
rosionsschiitzenden Eigenschaften sind nicht die
besten.

Kalkverseiftes Fett

Kalkverseiftes Fett ist halbtransparent und hat
eine glatte, butterdhnliche Struktur. Die Dehnbar-
keit ist sehr gering, die Faserlinge kleiner als
0,001 mm, weshalb das Fett ,kurz” bezeichnet
wird. Es enthalt ca. 2% Wasser und ist wasser-
fest. Der Tropfpunkt liegt bei ungefahr 95°C und
der normale Anwendungsbereich zwischen —25°
und +50°C,

Lithiumverseiftes Fett

Dieses Fett ist transparent und hat eine glatte
Struktur. Die Farbe ist meistens gelb-braun bis
violett, Die Dehnbarkeit ist sehr gering, weshalb
das Fett als ,kurz" bezeichnet wird. Lithiumver-
seiftes Fett ist wasser- und hitzebestandig. Es be-
sitzt gleichzeitig gute Kaitebestdandigkeit und kann
his zu ca. —60°C verwendet werden. Der Trapf-
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Abb. 8 Prinzip der Fettherstellung

punkt liegt bei ca. 180°C, die cbere Grenze der
Betriebstemperatur bei ca. 100°C.

Natronverseiftes Fett

Natronseifenfett ist undurchsichtig und hat eine
fasernde oder fadenziehende Struktur. Die Dehn-
barkeit ist groB, die Faserlange betragt ca. 1 mm.
Das Fett wird deshalb als ,lang" bezeichnet. Es
ist wasserfrei, emulgiert jedoch stirker mit Wasser
als Lithiumfett und ist also nicht wasserbestandig.
Natronseifenfett zeichnet sich durch seine Hitze-
besténdigksit aus. Der Tropfpunkt liegt bei ca.
180°C, der normale Anwendungsbereich zwischen
—25° und +100°C,

Bleiseife

Bleiseife enthalt normalerweise Ole mit hoher Vis-
kositat. Es ist langfaserig, wasserunléslich und
verhaitnismafig hitzebestindig. Bleiseife hat gute
sog. EP-Eigenschaften und wird vorzugsweise zur
Schmierung von hochbelasteten Zahngetrieben
u.a. eingesetzt, gewdhnlich in Kombination mit
Kalk- und Lithiumseifen.

Silikonfett - - —

Dieses Fett wird aus Silikonél, einem synthetischen
Produkt, hergestellt. Die Viskositiat dieses Ols ist
verhéltnismalbig temperaturunabhiingig, weshalb
Silikonfett in der Regel Gber einen grofien Tempe-
raturbereich Verwendung finden kann. Es zeichnet
sich auBerdem durch hohe Bestandigkeit gegen
chemische Einwirkungen aus.



Molybdéndisulfid-Fett und -Paste

Molybdandisulfid ist ein modernes Zusatzmittel
mit sehr guten Schmiereigenschaften. Fett mit
diesem Zusatz wird Molybdindisulfid-Fett genannt
und eignet sich u.a. vorziglich fir hche Tempera-
turen. Reines, pulverisiertes Molybdandisulfid mit
einem Verdickungsmittel germischt, wird Molybdén-
disulfid-Paste genannt. Diese Paste wird z.B. als
Einbaupaste verwendet.

Graphitfett

Graphit ist die Bezeichnung von reinem Kohlen-
stoff in bestimmter Form, bei der Mikrokristalle
durch geringe Reibung nach bestimmten Spalt-
fidchen abgetrennt werden. Graphit wird u.a. als
Zusatz in Schmierstoffen verwendet, Ein Fett mit
hohem Graphitgehalt wird Graphitfett genannt.

TYPISIERUNG NACH
VERWENDUNGSBEREICH
Dauerfett fiir Radlager

Dauerfett wird vorzugsweise zur Schmierung von
Radlagern verwendet. Einer der Griinde fur die an
dieses Fett gesteilten hohen Forderungen ist in den

Mehrzweckfett

- Dauerfett

Yo
Abb. 9 Fettarten

TROPFPUNKT

140, 164, 1800

angestrebten, langen Wechselabstanden zu sehen,
Das Fett soll nach Mdoglichkeit die gesamte Lauf-
zeit des Lagers Uberdauern.

Mehrzweckfett

Beim Mehrzweckfett (Universal-, Multipurpose-
fett) wurde durch genaue Auswahl der enthaltenen
Grundkomponenten und durch hochwertige Addi-
tive versucht, die verschiedenen Forderungen an
das Schmierfatt fir ein Kraftfahrzeug so weit wie
maglich zu befriedigen. Demnach kann das Mehr-
zweckfett gréBtenteils verschiedene Spezialfette
ersetzen. Im allgemeinen sind jedoch die Spezial-
fette an ihren bestimmten Einsatzstellen vorzuzie-
hen.

PRUFUNG

Die Eigenschaften eines Schmierfettes werden
nach genau genormten Prifverfahren festgelegt.
Diese Verfahren kénnen in Laboruntersuchungen
und Prifstandproben unter Betriebsbedingungen
{Betriebsprifung) eingeteilt werden.

Laboruntersuchung

SAUREN- UND BASENZAHL

Diese Zahlen werden ermittelt, um zu erforschen,
ob und in welcher Menge freie Séuren oder freie
Basen in der Probe vorhanden sind. Damit wird
teils eine Bestimmung der Fetteigenschaften, teils
eine Beurteilung des Reinheitsgrades mdaglich.

WASSERGEHALT

Als Wassergehalt wird die relative, im Fett ent-
haltene Wassermenge bezeichnet.

Als Tropfpunkt wird diejenige Temperatur bezeich-
net, bei der von einem bestimmten Priufgerat der
erste Tropfen Fett abfallt, wenn der Erwdrmungs-
takt ca. 1°C/min betragt.
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Abb. 10 Messung der Penetration

PENETRATION

Die Penetration ist ein MaB fur die Konsistenz
eines Schmierfettes. Sie wird festgestellt, indem
man einen genormten Kegel unter 150 g Belastung
finf Sekunden lang in ein mit Fett gefilltes Gefaf
eindringen 186t und die Eindringtiefe in Zehntel
Millimeter mi3t. Das Fett wird nach seiner Kon-
sistenz entsprechend der NLGI-Skala klassifiziert.

NLGI-Zahl Penetration

000 445—475
0o 400—430

0 355—385

1 310--340

2 265—295

3 220—250

4 175—205

5 130—160

6 85—115

KORROSION

Die Bestimmung der Korrosion bedeutet Beur-
teilung der Neigung eines Schmierstoffes, ein Me-
tali chemisch anzugreifen. Die Prifung erfolgt
durch Untersuchung eines Kupferstreifens, der bei
einer Temperatur von 100°C 24 Stunden lang im
Fett eingebettet war.

HITZEBESTANDIGKEIT

Mit disser Prafung wird die Neigung des in einem
Schmierfett enthattenen Ols, sich bei erhéhter
Temperatur abzusondern, bestimmt. Die Methode
zielt darauf ab, eine vorgegebene Prifmenge In
einem Metalldrahtkegel und im statischen Zustand
nach dem Zeit- und Temperaturwert lt. Normblatt
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fir das betreffende Schmierfett zu erhitzen. An-
gchliebend wird der Gewichtsprezent der abge-
sonderten Olmenge berechnet.

Betriebspriifung

Um die Betriebseigenschaftan eines Fettes zu un-
tersuchen, gibt es eine Reihe von Priifmethoden,
die soweit wie mdoglich praktische Verhéltnisse
nachzubilden wversuchen. Derartige Prifmethoden
wurden beispielsweise von ASTM (American
Society for Testing Materials) und SKF (Svenska
Kugellagerfabriken) ausgearbsitet, Folgende Eigen-
schaften eines Fettes werden registriert:

SCHMIERUNG

Diese Eigenschaft wird beispielsweise in dem SKF-
Prufgerat R2F festgestellt, wo bei der Fahrpriifung
Nr 2. das Fett bei normaler Zimmertemperatur und
einer Drehgeschwindigkeit von 2500 U/min sowie
einer gleichbleibenden, radialen Lagerbelastung
von 850 kp 667 Stunden lang getestet wird. Im An-
schiuB an die Fahrprifung werden die Lager auf
Verschlei3, das Fett hinsichtlich Konsistenz, Oxy-
dation und Ablagerungen geprift. Die Fahrprifung
Nr. 4 A wird bei einer Temperatur von 120—125°C,
einer Drehgeschwindigkeit von 500 U/min und 850
kp Belastung Ober 600 Stunden ausgedehnt. Wah-
rend dieser Prufung wird Fett ausgeschieden, des-
sen Schmiervermégen, Umlaufteilnahme und Oxy-
dationsfestigkeit ungentgend ist.

MECHANISCHE BESTANDIGKEIT

Gemeint ist hiermit die Eigenschaft des Fettes,
seine Konsistenz und Struktur nach léangerem
Burchwalken in beispielsweise Lagern beizubehal-
ten. Fir die Prufung dieser Eigenschaft gibt es eine
Menge verschiedener Prifgerdte, von denen ASTM
D 217 und SKF WBG nur ein paar Beispiele sind.
Nach beendeter Priifung werden Fettaustritt und
Zustand des Fettes untersucht.

PUMPEIGENSCHAFT

BiePumpeigenschaft eines Fettes ist ebenfalls von
Interesse, da es oftmals mit z.B. einer Fettpresse
durch enge Bohrungen gepreBt werden muf. Die
Eigenschaft kann beispielsweise mit Hiife der Car-
ter-Methode angegeben werden, nach welcher
man mit einer genormten Fettpresse die FlieBge-
schwindigkeit des Fettes bei gleichbleibendem
Druck und verschiedenen Temperaturen miBt.




KORROSIONSSCHUTZ

Zur Prifung der korrosionschiltzenden Eigenschaf-
ten eines Schmierfeties wurden mehrere Prif-
methoden ausgearbeitet. Diese Methoden haben
als gemeinsames Merkmal, daB ein mit Fett ge-
fulltes Lager periodisch in Wasser gefahren wird.
Die Prifung ermaglicht eine Bewertung der Eigen-
schaft des Fettes, Korrosion beim Vorhandensein
von Wasser sowohl bei Betrieb als auch bei Still-
stand zu verhindern.

HOCHDRUCK-SCHMIERUNG

Bei der Prifung der sog. EP-Eigenschaften (Extre-
me Pressure) eines Fettes gilt es festzustellen, ob
das Fett sein Schmiervermégen selbst bei hohen
Belastungen beibehélt. Eine solche Prufung wird
u.a. auf der Timken-Schmiermittel- und Verschlei3-
Prufmaschine durchgefiihrt, wobei als Versuchs-
teil ein geharteter Rollenlager-Auflenring dient, der
gegen einen Prufblock aus Stahl rotiert. Die Ein-
laufspuren werden hinterher am Prifblock gemes-
sen.

Dauerfett fiir Radlager
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Abb. 11 Prinzip der Timken-Prifmaschine

1 Prifblock 5 Wiegehebel zum
2 Rotierender Stahiring Messen der Reibung
3 Fett 6 Wasserwaage (Libelle)
4 Wiegehebel far

Belastung
NORMEN

An die Fette, die AB Volvo fiir verschiedene An-
wendungsbereiche empfiehlt, werden die nachste-
henden, den Konzernormen entnommenen Forde-
rungen gestelit. Diese Normen gelten als Mindest-
forderungen bei der Herstellung und schliefien na-
turlich eine Verwendung wvon hochwertigeren
Schmierstoffen nicht aus.

Konzernbezeichnung der AB Volva: Schmierfett 97815
Seife Liithium/Blei Max. | +120
. Betriebstemperatur, °C
Tropfpunkt, °C, Min. 180 Min. | —30
i i 9g° Kurzfaserig, geschmeidig.
Penetration bei 25°C, Bearb. 280 Konsistenz hei +20°C anhaf:endg 9 d
Penetrationsabweichung, Max. +15
Homogenitat
NLGI-Nr. Das Fett datf keine verklump-
ten Festpartikel enthalten und
Wassergehalt, %, Max. 0 bei Lagerung keine nennens-
werte Olmenge absondern.
Hitzebestandigkeit'), 100 h/80°C | UOlabsonderung 5 %,

) Priifmethode 4910, 3002

Besondere Forderungen

Das Fett muB foigende Forderungen erfullen: Pri-
fung in ,,.5KF Wheel Bearing Grease Testing Ring™',
SIS 155130 (Emcor-Methode), Dauerprifung in
..SKF Grease Testing Machine, R2F". Das Fett muB
demnach sowohl bej Erschitterungen als auch bei
sehr hoher Belastung ausreichende Schmierung

gewahrleisten, d.h. es darf nicht aus dem Lager
geschleudert werden und dadurch die Schmierung
ganz oder teilweise geféhrden. Es darf auBerdem
nicht so weich werden, daB Fettverluste oder Kor-
rosion der Lagerteile auftreten k&nnen.
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Mehrzweckfett
Konzernbezeichnung der AB Volvo: Schmierfett 97870
Seife Lithium Max. | +100
Betriebstemperatur, °C
Tropfpunkt, °C, Min. 180 Min. | —30
Penetration bei 25°C, Bearb. 280 Konsistenz bei +20°C Kurzfasarig, geschmeidig,
anhaftend
Penetrationsabweichung, Max. +15
Homogenitét _
NLGI-Nr. 2 Das Fett darf keine verklump-
ten Festparttkel enthalten und
Wassergehalt, %, Max. 0.1 bei Lagerung keine nennens-
werte Clmenge absondern.
Hitzebestandigkeit'), 50 h/100° C | Ulabsonderung 5%

) Prifmethode 4810, 3002

Besondere Forderungen

Das Fett soll den Prifwerten nach SIS 155130
(Emcor-Methode) entsprechen und gute mechani-
sche Bestindigkeit aufweisen, d.h. es darf nicht so
weich werden, daB Fettverluste entstehen.

Molybdindisulfid

Das Fett darf keinerlei Fillstaffe wie 2.B, Kalk,
Ton, Kreide, Asbest, Lehm usw. enthalten.

Konzernbezeichnung der AB Volvo: Schmierfett 97865
) Lithium + 39
Seife Molybdandisulfid _ . Max, | +100
Betriebstemperatur, °C
Tropfpunkt, °C, Min. 170 Min. | —25
Penetration bei 25°C, Bearb. 280 _ _ " Kurzfaserig, gutes Haftvermo-
: Konsistenz bei 420°C gen auf Metall
Penetrationsabweichung, Max. +15
Homogenitat
NLGI-Nr 5 9 Das Fett darf keine verklump-
) ten Festpartikel enthalten und
Wassergehalt, %, Max. 0.1 bei Lagerung keine nennens-
werte Olmenge absondern.
Hitzebestandigkeit'), 50 h/100° C | Clabsonderung 5 %

} Prifmethode 4810, 3002

Besondere Forderungen

Das Fett soll den Priufwerten nach SIS 155130
(Emcor-Methode) entsprechen. Das Festt darf
keinerlei Fillstoffe wie z.B. Kalk, Ton, Kreide, As-
best, Lehm usw. enthalten. Es soll sich fur

t—12

Schmierstellen esignen, an denen hohe Tempera-
turen herrschen, weshalb beste Schmierfilmfestig-
festigkeit gefordert wird,
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WARTUNGSOLE

BREMSFLUSSIGKEIT

Ursprunglich bestand Bremsflussigkeit aus Rizinus-
6! und einem Losungsmittel. Die Bremsfiussigkeit
hatte in dieser einfachen Zusammensetzung den
Nachteil, daB ihr Siedepunkt zu niedrig und ihr
Stockpunkt bereits bei ca. —15°C lag. Die Ent-
wicklung stellte bald bedeutend h&here Forde-
rungen an Bremsflissigkeit und bestimmte Nor-
men wurden daflr ausgearbeitet. Die bekanntesten
unter ihnen sind die SAE-Normen (Society of Au-
tomative Engineers), die sténdig nachgeholt und
im ,,SAE-Handbuch” verdffentlicht werden. Die
zuerst angenommene Norm, SAE 70 R1, wurde
erstmalig 1946 veroffentlicht. Im Jahre 1958
erschien SAE 70 R3 mit strengeren Forderungen.
1968 wurden in 11703 (J70B) etwas ge#nderte Nor-
men herausgebracht.

Die moderne Bremsflussigkeit besteht aus einem
Gemisch wvon verschiedenen Glykolen, dessen
Schmiervermégen durch den Zusatz von Rizinusoél-
Derivat oder synthetischen Schmiermitteln verbes-
sert wurde. Aulderdem wurden die korrosions- und
oxydationsschitzenden Eigenschaften durch ver-
schiedene Zusatze verstdrkt. Die Hersteller kon-
nen die Zusammensetzung der Flissigkeit nach
Belieben dndern und sind dadurch im Stande, die
Eigenschaften der Norm anzupassen. Die Brems-
flussigkeits-Hersteller sind fir ihre Erzeugnisse
verantwortlich und pflegen deshalb in der Auf-
schrift anzugeben, welche Norm die Flussigkeit er-
fulli. AB Volvo empfiehlt fur die Erzeugnisse der
eigenen Fertigung eine Bremsflussigkeit, welche
die Forderungen nach SAL | 1703 erfilit, gestéttet
aber weiterhin die Verwendung von Bremsflissig-
lkeit mit der friheren Bezeichnung SAE .70 R3.

SONSTIGE

Nachstehend folgen Begriffserkldrungen zu zahl-
reichen in Kraftfahrzeugen verwendeten Flissig-
keiten.

Frostschutzfilissigkeit besteht im allgemeinen aus
Athylenglykol, vermischt mit korrosionsschiitzen-
den und schaumdémpfenden Zusatzen. Die Flissig-

" keit wird zweckmaBig mit 50 %, Wasser vermischt

und erbietet in diesem Mischungsverhélinis Frost-
schutz bis zu —35°C sowie guten Rostschutz bei
Verwendung in der Motor-Kihlanlage.
Spiilfliissigkeit wird mit Wasser vermischt fiur die
Scheibenwaschanlage benutzt. Die meisten Sorten
von Spulflassigkeit haben teils schmutzlésende,
teils frostschiitzende Eigenschaften.

Rostschutzfliissigkeit enthélt  Dispersionsmittel,
chemische Zus#tze und Ldsungsmittel. Nachdem
die Fliche des zu schitzenden Gegenstandes mit
dieser Flissigkeit bespriht oder bestrichen wor-
den ist, verdunstet das Losungsmittel und hinter-
l&aBt einen dunnen, nichttrocknenden Film aus Ba-
gen und Additiven. Der Film kann #dlig, fettig
oder wachsartig ausfalien, je nach dem fir welchen
Verwendungszweck er vorgesehen ist.

Konservierungsd! ist ein Rostschutzél fur den in-
wendigen Schutz von beispielsweise Motoren, die
langere Zeit nicht in Betrieb genommen werden.
Das Ol neutralisiert Verbrennungsricksténde und
bewirkt einen schmierenden, aber nicht austrock-
nenden Schutziiberzug.

SchloBdl wird in SchlieBkolben eingespritzt, wo es
teils bereits festgefrorene Schifsser auftaut, teils
die Schlbsser vor erneutem Einfrieren bewahrt.
Sicherungsfliissigkeit ist ein Kunststoffpraparat,
das seine flissige Form beibehalt, sclange es mit
dem Luftsauerstoff in Berihrung bleibt. Wenn es
dagegen luftdicht verschlossen wird — z.B. in ei-
nem Schraubverband — erhértet es und bildet
eine zuverlassige Sicherung. Die Erhartungsdauer
kann durch den Zusatz eines besonderen Aktiva-
tors verkOrzt werden.

Rostdl wird zum Losen festgerosteter Schrauben
und Muttern, schwergangiger Scharniere und
Schiésser usw, verwendet. Neben seiner rostlosen-
den Wirkung hat das Ol gleichzeitig ein gewisses
Schmiervermagen.

Sto3dampferfliissigkeit schmiert die Laufflichen
und dampft die Bewegungen in StoBdampfern. Die
Flussigkeit hat einen hohen Viskositats-Index und
einen niedrigen Stockpunki. Da PKW-StoBdampfer
wartungsfrei konzipiert und nicht zertegbar sind,
fallt dieser Flissigkeit vom Gesichtspunkt der
Wartung aus weniger Interesse zu.

Spilél wurde friher als besondere Reinigungs-
flussigkeit in Verbindung mit Olwechsel in Motor
und Getrieben verwendet. Bei unseren Fahrzeugen
méchten wir mit Nachdruck vom Gebrauch dieses
Ols abraten, da dessen Ricksténde zersetzend auf
das reguldre Motorend! einwirken. Soweit Spllung
notwendig ist, soli diese mit dem Ol der spater
aufzufullenden Serte vorgenommen werden.
Hydraulikél ist entweder ein Mineraldl oder ein
synthetisches U, das beispielsweise als Schmier-
stoff und Drucklbertragungsmittel in Lastkrinen
und Kippvorrichtungen Verwendung findet. Es darf
nicht fir Personenwagen benutzt werden.
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A

Abfallsl

Abschmier-
fett

Absolute

Viskositiit
Additive

Adhision
Aluminiumfett
APl
APl-Klassen

Ardometer

Aschegehalt

ASTM

Automatendél

Bariumfett
Basezahl

Betriebs-
temperatur

Bleifett

N Bleinaphtenat

C

Calciumfett
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SACHWORTVERZEICHNIS

Gebrauchliche Begriffe und Fachausdriicke aus dem Schmierstoffbereich.

Gebrauchtes Schmierdl, Ruckstand-
al, Altdl.

Schmierfett fur Fahrzeuggebrauch.
Besondere Eigenschaften: Zaéhig-
keit, hohe Haftfahigkeit.

Siehe dynamische Viskositét.

Verschieden Zusdtze, mit denen
gewisse Eigenschaften des Grund-
bls verhessert werden kénnen.
Haftfahigkeit.

Schmierfett auf Aluminiumbasis.
American Petroleum Institute,
Klasseneinteilung fur Schmierdl
nach den Betriebsverhaltnissen.

Gerét zur Messung der Dichte und
der Dichtezahi.

Anteil in Prozent von nicht unver-
brennbaren  Rickstanden
Schmierstoffes.

eines

American Saciety for Testing Mate-
rials.
Schneiddl  fur
maschinen.

Metallbearbeitungs-

Schmierfett auf Bariumbasis.

Gehalt freier
Schmiermittel.

Basen in einem
Temperatur der Schmierstelle. Min.
und max. geben die Grenze an, in-
nerhalb welcher ein Schmierfett mit
Sicherheit seine Aufgabe erfullen
kann.

Schmierfett auf Bleibasis.

Bleiseife. Wird z.B. in EP-Schmier-

mitteln verwendet.

Schmierfett auf Calciumbasis.
Auch Kalkseifenfett genant.

Chiloriertes Ol Ein Ul, das Chior enthélt.

Cleveland
Open Cup
(CoC)

D

Dauerfett

DEF

Demulgierung
Destillation

Detergent

Dichte

Dieselél

Diester-
Schmierdl

Dispergieren

Druck-
schmierung

Dynamische
Viskositét

E-

Emulgier-
barkeit

Emulsion

Englergrade
EP

Gerat zur Bestimmung des Flamm-
punktes.

Erstklassiges Schmierfett, das be-
sonders fir Radlager vorgesehen
ist.

Defence Specifikation (GroBbritan-
nien).

Trennung eines Ols von Wasser.
Verdampfung durch Kochen und
Kondensierung durch Kihlen.
Zusatzmittel mit reinigender Wir-
kung, das dazu beitragt, Schlamm-
teilchen schwebend zu halten.
Verhiltnis Masse: Rauminhalt (spe-
zifische Masse).

Treibstoff fir Dieselmotoren.
Synthetisches Schmierdl.

Feste Teile oder Tropfen in einer
Flissigkeit fein verteilen.
Schmiermethode, bei der das
Schmiermittel den Schmierstellen
unter Druck zugefuhrt wird.

Mafy fur die innere Reibung (Za-
higkeit) einer Fassigkeit. Wird nach
Messung von Stromungsgeschwin-
digkeit und Strémungskraft berech-
net.

Vermégen, eine Emulsion mit Was-
ser zu bilden.

Ein feinverteiltes Gemisch einer
Flussigkeit mit einer anderen.

Viskositatsmal,

Extreme Pressure (Hochdruck).




EP-Schmier-
mittel

Erdél

Ester-
schmieral

Fett

Fettes Ol

Filmfestigkeit

Flammpunkt

Flie-
temperatur,
niedrigste

G

Getriebed!

Graphit
Graphitfett

Grenz-
schichten-
schmierung

Schmiermittel mit besonderen Zu-
sdtzen, um dic DBestandigkeit bei
hohen Oberflachendriicken zu er-
héhen.

Eine in der Erde vorkcmmende Sub-
stanz, die hauptsachlich aus ver-
schiedenen  Kohlenwasserstfoffen
besteht.

Synthetisches Schmiersl.

Urspringlich eine naturliche che-
mische Verbindung von Fettséuren
und Glyzerin. Kann tierischer oder
pfianzlicher Herkunft sein oder syn-
thetisch hergestellt werden.

Ol tierischer oder pftanzlicher Her-
kunft.

Schmiermittels,
die metallische Be-

Vermbgen eines
eine Schicht,
rihrurg verhindert, zu bilden und

beizubehalten.

Temperatur, bei der der Dampf
Flussigkeit bei Annéherung
einer Flamme zum ersten Mal kurz

einer

aufflammt.

Die niedrigste Temperatur, bie der
ein Petroleumprodukt noch flieBt.
Wird normalerweise mit 3° C (iber
dem Stockpunkt angegeben,

Schmiersl fur Kraftibertragungs-
einheiten wie Getriebe und Hinter-
achse.

Eine Form reiner Kohle.

Ein Schmierfett mit hohem Graphit-
gehalt. —— -

Eine Form von Schmisrung zwi-
schen Metallflachen bei &duBerst
kleinen Abstanden, die normaler-
weise bei duBerst hohen Dricken
vorkommt. In diesem Zusammen-
hang werden EP-Schmiermittel ver-
wendet.

H

HD
HD-Ci

Hitze-
bestandigkeit

Hydraulikdl

Hydro-
dynamische
Schmierung

Hydro-
statische
Schmierung

Hypoid-
getriebedl

Inhibitor

K

Kinamatische
Viskositiit

Kohasion

Kokszahl

Kompoundiert
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Heavy Duty (schwerer Betrieb).
Altere API-Bezeichung von Moto-
rendl, das for schwere Betriebsbe-
dingungen vorgesehen ist.

Die Eigenschaft eines Schmisrfet-
tes, unter Einwirkung von Hitze
kein oder nur wenig Ol auszuschei-
den.

Ein Mineralél oder Synthesedl, das
als Flissigkseit bei der Druckiber-
fihrung in hydraulischen Systemen
verwendet wird.

Schmierungstyp. Die Bewegung
der gleitenden Fidchen erzeugt eine
Flussigkeitsschicht mit so hohem
Druck, dal die Ftachen getrennt
gehalten werden.

Schmierungstyp. Das Schmiermittel
wird unter so hohem Druck zuge-
fahrt, daB aneinander ruhende Fi&-
chen getrennt werden,

Hinterachsdl, das besonders flir Hy-
poidgetriebe vorgesehen ist.

Zusatzmittel, das eine gewisse che-
mische Reaktion verzogert oder
verhindert.

institute of Petroleumn, GroBbritan-
nien.

MaB fiir die innere Reibung (Zahig-
keit) einer Flussigkeit. Wird nach
Messung von Strémungskraft und
Dichte berechnet. Angabe in Zenti-
stokes (cSt}.—— ... —-

Die Eigenschaft eines Schmiermit-
tels, mechanischer Zerteilung =zu
widerstehen.

Rickstand nach der Vergasung ei-
nes Petroleumproduktes.
Bezeichung fir ein Mineraldl, das
Fett, fettes Ol oder Wachs enthalt.
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Kompoundie-
rungsmittel

Konsistenz

Korrosion

L

Lanolin
Lithiumfett

Mehr-
bereichsél

Mehr-
zweckfett

Mehr-
zweckdl

MIL
Mineralsl
Misch-
basenfett

Mischbasendl

Motorenél

N

Naphtendi

Natriumfett
Neutrali-

sationszahl
NLGI
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Fett, fettes Ot oder Wachs, das in
ein Mineraldl gemischt wird.

Bei Schmierfett wird damit Steifig-
keit, Adhésion u. dgl. bezeichnat.
Angriff van Metall durch chemische
oder elektrochemische Reaktion
mit der Umgebung.

Gereinigtes Wollfett.
Schmierfett auf Lithiumbasis.

(Multigradedl) -— Schmierdl, das
den Bereich von drei SAE-klassen
deckt.

(Universal-, Multipurposefett) —
Schmierfett, das als Ersatz fir meh-
rere Fettypen vorgesehen ist.
(Multipurposedl) — Schmierél, das
als Ersatz fur mehrere Oltypen vor-
gesehen ist.

Gemeinsame Bezeichung far Nor-
men, die von den US-Streitkriften
aufgestellt werden.

Ol, das aus Erddl hergestellt wird.
Schmierfett, das auf zwei oder meh-
reren Metallseifen aufgebaut ist.
Mineraldl, bestehend aus Naphten-
ol und Paraffinél.

Schmierdl fur Zylinder und Lager
in Verbrennungsmotoren.

Mineralcl, das hauptsachlich Naph-
tene enthalt oder durch solche ge-
kennzeichnet wird.

Schmierfett auf Natriumbasis.

Auch Natronseifenfett genannt.
Gemeinsame Bezeichnung von Ba-
se- und Saurezahl.

National Lubricating Grease Insti-
tute, USA. Hat ein System fir die
Klasseneinieilung von Schmierfett
unter Bezugnahme auf die Walkpe-
netration ausgearbeitet.

0O

Oxydation

Onxydations-
inhibitor
P

Paraffino!

Penetration

Pensky-
Martens (PM)

Poise

Premiumal

Pyknometer

R

Raffination
Redwood

Regularsl
Rohal

Rostinhibitor

S

SAE

SAE-Klassen

Siure-
Raffination

Séaurezahl

Saybolt-
Viskositit
Schiefer-
Rohbl

Chemische Reaktion unter Saure-
aufnahme.

Zusatzmittel, um Oxydation zu ver-
hindern oder zu verzégern.

Mineraldl, das hauptsachiich Pa-
raffine enthilt oder durch solche
gekennzeichnnet wird.

Penetration KonsistenzmalB
Schmierfettes.

eines

Gerédt zur Bestimmung des Flamm-
punktes.

Einheit fir absolute Viskositat.
Altere APl|-Bezeichung fir Motor-
schmierdl. Der Verwendungsbereich
liegt zwischen Regulardl und HD-
ol

Gerét zur Bestimmung des spezi-
fischen Gewichtes.

Herstellungsprozef.

Englische MaBeinheit far Angabe
der Viskositat.

Altere APl-Bezeichnung flr Motor-
schmierdl ohne Zusatzmittel.
Bezeichung des Erdéls nach der
Forderung.

Ein Zusatzmittel, das Rostbildung
verhindert oder verzdgert.

Society of Automotive Engineers,
USA.

Ein durch SAE ingeflhrtes System
fir die Klasseneinteilung wvon
Schmierélen nach der Viskositat.

Herstellungsprozef. _

Gehalt freier Séuren in  einem

Schmiermittel.

Amerikanische MabBeinheit far An-
gabe der Viskositét.

Rohdl, des durch Pyrolyse von Cl-
schiefer hergestellt wird.




Schlamm

Schmierfett

SCL-OI
Sediment

Seifen

Silikone

SIS

Sligh-Zah!

Sodafett

Solvent-
Raffination

Spritz-
schmierung

Staeger-Zahl
Stockpunkt

Stokes
sSuUs

Synthetische
Schmierdle

T

Thixotropie

Triibungs-
punkt

Im Zusammenhang mit Motor-
schmierdlen die Bezeichnung fur
Ablagerungen, die durch Oxydation
entstehen.

Plastisches  Schmiermittel, das
durch Verdickung von Schmierdl
durch Zusatz verschiedener Metall-
seifen hergestellt wird.

Hinterachsdl mit Schwefel-, Chlor-
und Bleizusétzen.

Feste Teile, die sich auf dem Grund
einer Flussigkeit ansammeln.
Chemische Verbindungen zwischen
Fettsduren und Metallen, Seifen
werden bei der Herstellung von
Schmierfett als Zusatze verwendet.
Organische Derivate von Polysil-
oxanen. U.a. gibt es Silikonfett und
Silikondl, die durch hohen Visko-
sitédts-Index und gute Hitzebestén-
digkeit gekennzeichnet werden.
Sveriges Standardiseringskommis-
sion [(Schwedischer Normenaus-
schuB).

Ein MaB fir die Oxydationsbestan-
digkeit eines Uls.

Schmierfett auf Natriumbasis.

Herstellungsprozel

Schmiermethode, bei der rotierende
Maschinenteile Ol auf die Schmier-
stellen schleudern.

Angabe Uber die Oxydationsbestan-
digkeit einas Ols.

Temperatur, bel der eine FlUssig-
keit nicht mehr sichtbar flieBt.
Einheit fur kinematische Viskositat.
Saybolt Universal Seconds,
Chemische Verbindungen, die auf
synthetischem hergestellt
sind.

Wege

Ein Material ist thixotrop, wenn es
bei Bearbeitung weicher wird und
im Ruhezustand wieder seine ur-
springliche Konsistenz annimmt.
Temperatur, bei der ein Ol auf-
grund von Absonderungen tribe zu
werden beginnt.

U

Ubbelohde-
Viskosimeter

Umlauf-
schmierung

Vv

Verseifung

Verseifungs-
zahl

Viskositat

Viskositats-
Index (VI)

w

Walkpene-
tration

Wasser-
gehalt

Wichte

Wollfett

y4

Zentipoise
(cP)
Zentistokes
(c5t)
Zentral-
schmierung

Zweibe-
reichsol
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Gerat zur Bestimmung von kinema-
tischer Viskositét.
Schmierung mit Olpumpe
schlossener Anlage.

in ge-

Spalten von Fett mit einer Base.

Gibt den Gehalt an verseifbaren
Stoffen an.

Maf fur die innere Reibung (Zahig-
keit) einer Flussigkeit. le z&hflis-
siger eine Flussigkeit ist, desto ho-
her ist ihre Viskositét,

Mal fur die Viskositatsanderung
eines Ols bei Temperaturwechsel.
je kleiner die Viskositatsanderung,
desto hoher der Viskositits-Index.

Mald fur die
Schmierfettes.

Konsistenz eines

Relative Wassermenge in einem
Schmierfett.
Verhaltnis  Gewicht:
{spezifisches Gewicht).
Ein fettdhnlicher Stoff, der bei der
Entfettung von Schafwolle erhalten
wird.

Rauminhalt

Einheit fir absolute Viskositat.

_Einheit. fir kinematische Viskositét.

Schmierung mehrerer Schmierstel-
len von einem Aggregat im Fahr-
zeug.

(Doublegradedl) — Mehrbereichs-
6l, das zwei naheliegenden Klassen
entspricht.
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ANWEISUNGEN ZU OLSTANDKONTROLLE
UND OLWECHSEL

Aus dem Sehmierplan geht hervor, in welchen Ab-
stdnden Ulstandkontrollen und Ulwechsel statt-
finden sollen. Der Schmierplan gibt auBerdem
Ultyp, Qualitat, Viskositét und Fiillmenge an. Die
Bedeutung der Ultypbezeichnungen ist aus dem
allgemeinen Teil dieses Buches zu ersehen.

MOTOR

Der Olstand wird mit dem UlmeBstab geprift,
siehe Ahb. 57.

Das Altdl soll unmittelbar nach Beendigung einer
Fahrt abgelassen werden, wihrend es noch warm
ist. Zum Ablassen des Uls wird die AblaBschraube
in der Olwanne herausgedreht, siehe Abb. 12.
Nachdem das Altél restlos ausgeronnen ist, wird
der Zustand der Dichtung Oberprift und die Ab-
laBschraube wieder eingedreht. Die Auffillung wvon
Frischol erfolgt nach Abnahme des Uleinfilldek-
kels durch die Zylinderkopfhaube.

Vergaser

Bei jedem Ulwechsel im Motor ist gleichzeitig der
Tilstand in den Zentrumspindeln der Vergaser zu
dberpriifen. Dieser soll ca. 8 mm unter dem oberen
Rand liegen; ggf. ist ATF-Ul nachzufillen.

GETRIEBE (OHNE OVERDRIVE)

Bei der Ulstandkontrolle wird die Einfilllschraube
(1, Abb. 14) herausgedreht und nachgeprift, daB
das Ol bis zur Einfilloffnung reicht.

Das Ablassen von Getriebedl soll unmittelbar nach
Beendigung einer Fahrt geschehen, solange das Tl

WOoLD
Zxa13

Abb. 12 UlablaBschraube, Olwanne
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iy
Abb. 13 Ulstandkontrelle in der Zentrumspindel

noch warm ist. Zum Ablassen werden die Ver-
schluBschrauben (1 w. 2, Abh. 14) entfernt.

Bei Spilung des Cetriebes wird zunéchst die Ab-
laBschraube (2) singesetzt und danach Getriebedl
durch die Einfilléffnung (1) aufgefillt. Der Motor
soll dann einige Minuten bei eingelegtem Gang
und mit angehobenen Hinterrddern laufen. Motor
abstellen, Hinterréder herunteriassen und das
Spulsl ablassen.

Hinweis! Betr. Fahrzeuge mit Sperrdifferential!
Drehen Sie niemals ein angehobenes Hinterrad,
wihrend das andere Hinterrad auf dem Boden
steht. Durch das Sperrdifferential wird das auf
dem Boden stehende Rad mitgedreht, wobei das
Fahrzeug von der Hebevorrichtung stiizen kann.

Die UlablaBschraube (2) eindrehen und frisches
Getriebed| bis in Hohe der Einfillaffnung (1) auf-
fillen. Oleinfisllschraube eindrehen.

VOLVO
23414
Abb. 14 Getriebe

1 Einfillschraube 2 AblaBschraube
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Abb. 15 Ovwerdrive, friih. Ausf.

GETRIEBE (MIT OVERDRIVE)

Bei der Ulstandkontrolle wird die Einfallschraube
(1, Abb. 14) herausgedreht und nachgepriift. dal
das Ul bis in Hohe der Einfull6ffnung reicht.

Das Altgl ist gleich nach Beendigung einer Fahrt
abzulassen, solange es noch warm ist. Vorsicht,
damit das heile Ul nicht auf die Haut spritzt und
Brandwunden verursacht. Beim Ablassen des Uls
sind teils die VerschluBschrauben (1 u, 2, Abb. 14)
am Getriebe, teils ‘die UlablaBschraube bzw. der
Deckel iber dem Olsieb im Owerdrive auszubau-
en. Der Overdrive in Fahrzeugen mit Motor B 18 ist
mit AblaBschraube versehen [Abb. 15), wihrend in
Fahrzeugen mit Motor B 20 oder B 30 ein Deckel
iber dem Ulsieb (Abb. 18) abgeschraubt werden
muB. In Verbindung mit dem Ulwechsel sind Ol-
sieb bzw. Olfilter zu reinigen, siehe Seite 28.

Da Getriebe und Owerdrive gemeinsamen: Olhaus-
halt haben, erfolgt die Auffallung durch die Olein-
fillsffnung des Getriebes. Vorher missen die Ab-
laBschrauben wieder eingesetzt bzw. der Deckel
Uber dem Ulsieb aufgeschraubt werdsn. Damit das
Ol auch in den Overdrive (berlaufen kann, mufl
langsam sufgefiillt werden. Ol bis in HShe der Ein-

Abb. 16 Owerdrive, spit. Ausf.
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follaffnung (1, Abb. 14) auffiillen, dann die Einfiill-
schraube eindrehen.

AUTOMATISCHES GETRIEBE

Olwechsel braucht normalerweise nur bei siner
Oberholung des Getriebes stattfinden. Dagegen
muf} der Ulstand regelméBig Oberprift werden.
Bei der Olstandkontrolle soll das Fahrzeug nach
Moglichkeit auf einer sbenen Standfldche stehen.
Das Einfallrohr und der MeBstab befinden sich
rechts vom Motor vor der Spritzwand. Der Ol-
mefstab =all mit einem MNylontuch, Papier oder
Wildleder abgetrocknet werden. Fasernde Lappen
nicht benutzen Der Héhenunterschied zwischen
der MIN- und MAX-Marke auf dem Olmelstab ent-
spricht einer Olmenge von ca. 0,5 Liter. Standiger
Nachfillbedarf deutet auf Olverlust durch Undich-
tigkeiten hin, die umgehend zu beheben sind.

Im Gbrigen héngt die Verfahrensweise bei der Ul-
standkontrolle von der Motorausfithrung ab.

FRUHERE AUSFUOHRUNG

[Motor B 18)

Bei der Kontrolle soll das Getriebesl uber 8—10
Fahrkilometer auf normale Betriebstemperatur ge-
bracht werden. Den Vorwahler-Schalthebel in P-
Stellung fithren und den Motor leerlaufen lassen.
UlmeBstab abwischen, in das Einflllrohr stecken,
hochziehen und den Tlstand ablesen; ggf. Ol bis
zur MAX-Marke nachfillen, Ober die MAX-Marke
hinaus soll nicht aufgefiillt werden, da sonst Ge-
trieheschaden duch Uberhitzung entstehen kénnen.
Fur die Auffillung in ein kaltes Getriebe, z.B. nach
einer Getriebereparatur, gilt folgendes: Der Ol-
spiegel darf hiichstens 10 mm unter der MAX-
Marke am MeBstab liegen. Nach der Auffillung
soll das Getriebed| (ber eine Probefahrstrecke auf
Betriebstemperatur gebracht werden [(100—115°C).
Eine erneute Olstandkontrolle nach den obenste-
henden Anweisungen ist durchzufihren.

SPATERE AUSFOHRUNG (Motoren B 20 oder

B 30) )

Den Varwihler-Schalthebel in P-Stellung filhren
und den Motor learlaufen lassen. OlmeBstab ab-
wischen, in das Einfollrohr stecken, hochziehen
und den UOlstand ablesen, sighe Abb. 17. Darauf
achten, dall der MaBstab verschiedene Marken fiir-
warmes und kaltes Getricbe hat. Fir ein betriebs-
warmes Getriecbe — also nach 8—10 Fahrkilome-
tern — gilt der obere MeBabschnitt (3 u. 4, Abb.
17), fur ein kaltes Getriecbe der untere MeBab-
schnitt (1 u. 2). Die Beschriftung auf dem Ul-
meBstab erinnert auBerdem an diese Unterschei-
dung. :
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Abb. 17 Autom. Getriebe, spit. Ausf.

1 Max. Olstand, kaltes Getriche
2  Min. Olstand, kaltes Getriebe
3 Max Olstand, betriecbswarmes Getriebe
4 Min. Olstand, betriebswarmes Getricbe

HINTERACHSGETRIEBE

Bei der Ulstandkontrolle im Hinterachsgetriebs
wird die Oleinfillschraube (1, Abb. 18) heraus-
gedreht und nachgepriift, daB der Ulspiegel in
Hohe der Einfllloffnung liegt.

Das Ablassen des Altdls geschieht durch die Ol-
ablaBschraube (2, Abb. 18), solange das Ul noch
warm ist. Die Einfillschraube (1) ist vorher zu ent-
fernen. Wenn am Hinterachsgetriebe keine Ablab-
schraube vorhanden ist, kann das O mit einer Ol-
spritze durch die Einfiilléffnung herausgesaugt
werden. Als weitere Maglichkeit kann auch der
Deckel wom Hinterachsgehduse abgeschraubt
werden, wobei allerdings grofte Sauberkeit ge-
fordet wird, damit kein Schmutz in das Hinter-
achsgetriebe eindringt. Die Deckeldichtung muf
absolut einwandfrei sein, anderenfalls ist diese zu

Litd

Wi,
105 00

Abb. 18 UOleinfillschraube am Hinterachsgetriche

Einfillschraube 2 AblaBschraube
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Abb. 18 Oleinfilllschraube am Lenkgetriebe

erneuern. Zur Spilung des Hinterachsgetriebes
wird frisches Ol durch die Einfilléffnung aufgefillt.
Danach soll der Motor sinige Minuten bei einge-
legtem Gang und angehobenen Hinterrddern lau-
fen. Hinweis! Die zum Titel ,,Getriebe (ohne QOver-
drive)** erteilte Warnung gilt auch fiir die Spililung
des Hinterachsgetriebes.

Frisches Hinterachsal bis in Hithe der Einfallgff-
nung auffiillen.

MECHANISCHES LENKGETRIEBE

Ulwechsel im Lenkgetriebe erfolgt normalerweise
nicht, sondern nur in Verbindung mit Uberholungs-
arbeiten. Bei Ulwechsel aus besonderem Anlab,
kann das Alil mit einer Tlspritze durch die Tlein-
fllafinung abgesaugt werden. Wahlweise kann
das Lenkgetriebe ausgebaut und entleert werden.

SERVOLENKUNG
OLSTANDKONTROLLE
Zur Feststellung evtl. Olverluste wird der Ulstand
zunzchst bei stillstehendem Motor geprift. Der
Oispiegel soll dabei ca. 5—10 mm dber der Mar-
kierung im Behilter liegen. Liegt der Ulspiegel

— darunter, ist O] bei stillstehendem Meotor nachzo-

fullen. Auf diese Weise wird vermieden, daB Luft
in die Anlage gesaugt wird. Danach den Motor an-
lassen und den Ulstand erneut kontrollieren, der
nun bis zur Ulstandmarke absinken soll, siehe
Abb, 20. Wenn der Motor abgestellt wird, soll der
Ulspiegel wieder ca. 5—10 mm (ber die Marke
ansteigen.
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Abb. 20 Ulstand, Servolenkunyg

CGLWECHSEL

Olwechsel braucht normalerweise nur nach Aus-
tausch von einzelnen Komponenten der Servolen-
kung erfolgen, siehe dazu im Werkstatt-Handbuch,
Abt. 6. Beilsufig ist dann auch das Filter im Ol-
vorratsbehalter zu erneuern.

KONTROLLE DES BREMS-
FLOSSIGKEITSSTANDES

Bei den einzelnen Fahrzeugausfihrungen sind wver-
schiedene Bremsflissigkeitsbehélter in Gebrauch.
Abb. 21 zeigt die Behalter im Volvo 1800 mit Mo-
tor B 18 fur Einkreis-Bremsanlage und hydrau-
lischer Kupplungsbetétigung. Bei diesen wird nur
der Behalterdeckel abgeschraubt und nachgeproft.
dafi der Flissigkeitsstand mindestens 15—20 mm
unter dem Einfullrand liegt.

1 2 et
Abb. 21 Flissigkeitsbehiter

1 Bremsflissigkeit 2 HKupplungsflossigkeit

WOLVO
LO7 Dod
Abb. 22 Bremsflissigkeitsbehiiter, 140 spat. Ausf.

Die Abbildungen 22 und 23 zeigen Behalter fir
Zweikreis-Bremsanlage. Zur Prifung des Flissig-
keitsstandes im Behilter gem&B Abb. 23 braucht
der Deckel nicht abgenommen zu werden. Bei In-
gspektion in einer Werksatt soll bei zu niedrigem
Flissigkeitsstand bis in Hdhe der MAX-Marke
nachgefilit werden. Der Flussigkeitsstand darf auf
keinen Fall unterhalb der MIN-Marke bleiben. Bei
der Abnahme des Behilterdeckels sowie bei der
Auffillung ist auf groBte Sauberkeit zu achten.
Ferner ist darauf hinzusehen, daB keine Brems-
flissigkeit auf die Lackierung spritzt, weil diese
leicht davon angegriffen wird.

VOILVIE
105 404

Abb. 23 Bremsflissigkeitsbehilter, Tandemtyp
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ANWEISUNGEN ZU SCHMIERUNG UND
REINIGUNG

JLFILTER

Yas Schmierdlfilter ist vom Hauptstromtyp, d.h.
lie gesamte Ulmenge zirkuliert durch das Filter.
lierbei werden Verunreinigungen aus dem Ul ab-
jeschieden, die nach und nach den Filtereinsatz
erstopfen. Der Einsatz soll daher normalerweise
ille 10000 km erneuert werden. Bei neuen oder
iberholten Motoren soll der Filtereinsatz aufler-
lem erstmalig nach 5000 Fahrkilometern gewech-
lt werdan.

dur Volvo-Original-Ersatzteile sollen werwendet
verden. Der Filterwechsel geschieht wie folgt:

. Verbrauchtes Filter mit Hilfe des Werkzeugs
2903 gemald Abb. 24 ausbauen.

. Gummidichtung (1, Abb. 25) des neuen Filters
eindlen und kontrollieren, dab die Anliegefléche
fir das Ulfilter am Motor sauber ist. Eingedlt
gleitet die Dichtung besser auf der Dichtungs-
flache. Filter von Hand bis auf leichte Berih-
rung mit dem Zylinderblock aufschrauben.

Olfilter um ein volles Gewinde won Hand an-
ziehen. Zum Einbau soll kein Werkzeug benutzt
werden.

. Wenn der Filterwechsel nicht in Verbindung mit
Olwechsel im Motor stattfindet. milssen 05
Liter Motorendl nachgefillt werden. Motor an-
lassen und kontrollieren, daR zwischen Filter
und Kurbelgehguse kein Ol ausleckt.

WL
gy

Abb. 24 Ausbau des Offilters
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Abb, 25 UOilfilter, einbaufertig
1 Dichtung (gindlen) 2 Filter

KURBELGEHAUSEENTLUFTUNG,
MOTORB 18

Um eine betriebsgerechte Funtion der Kurbelge-
héuseentliftung zu gewahrleisten, mull alle 40 000
km — bei hohem Staubanfall sogar &fter — das
Filter im Uleinflilldeckel ausgebaut und gereinigt
werden. Hierzu die drei Befestigungsschrauben
(Abb. 26) I8sen und den Decke| abnehmen. Das
Filter wird in Waschpetroleum gereinigt, anschlie-
Bend aufgetrocknet und mit dinnem Ol leicht an-
gefeuchtet. Bevor der Deckel wieder aufge-
schraubt wird, ist die Dichtung zu Oberprifen und
ggf. zu erneuern. :

e
Abb. 268 Uleinfiilldeckel, B 18
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Abb. 27

2 Gummischlauch & Wentil
3  AnschluBnippel 7 Gummischiauch
4 Oleinfilldeckel &8 Ulfanger

o S e

Bei Motoren mit sog. ..positiver” Kurbelgeh3use-
entliftung (Abb. 27) ist das Ventil (8) auszuwech-
saln.

Gleichzeitig sind Olfénger (8), Schlauch, Anschluf3-
nippel (3) und Zwischenflansch (1) auszubauen und
sorgfaltig zu reinigen. Schadhafte Schlduche aus-
wechseln.

KURBELGEHAUSEENTLUFTUNG,
MOTOREN B 20 und B 30

Alle 40000 km sind der Nippel (1, Abb. 28 bzw.
29), die Schlduche (2 u. 3) sowie der Flammen-
schutz (4) auszubauen und zu reinigen. Harte oder
schadhafte Schlduche auswechseln.

LUFTFILTER

Um Motorieistung und -betrieb sicherzustellen,
muld das Luftfilter in regelmaBigen Abstinden ge-
reinigt bzw. ermeuert werden. Verschiedene Filter-
ausfihrungen sind in CGebrauch. Daraus ergeben

Abb. 28
Positive Kurbelgehauseentliftung, B 18 Positive Kurbelgehduseentliiftung, B 20
1 Zwischenflansch 5 Gummischlauch 1 AnschluBnippel 1 AnschluBnippel

Gummischlauch
Gummischlauch
Flammenschutz

Abb. 29
Positive Kurbelgehduseentliiftung, B 30

Gummischlauch
Gumrmischlauch
Flammenschutz
Schutzblech
Jiténgar

[=J FL R S P (L)

sich unterschiedliche Anwelsungen hinsichtlich der
Arheiteg&nge und der Wartungsabstands.

Grundsatzlich ist zu bedenken, daf die Wartungs-
abstinde unter Betriebsverhdltnissen mit hohem
Staubanfall ewvtl. verkiirzt werden muissen. Unnor-
mal hoher Kraftstoffverbraueh oder schwache
Motorleistung sind gewdhnliche Anzeichen fiir ein
undurchléssiges Luftfilter. Wenn diese Anzeichen
auftreten, muB der Filtereinsatz ohne Ricksicht
auf zurGckgelegte Fahrstrecke gereinigt bzw. er-
neuert werden.

Luftfilter mit austauschbarem Einsatz (Typ 1—4)

Typ 1 ist alle 2000 km zu erneuern, die (brigen
alle 40 000 km.

Dig Eins&tze sind nach Abnahme des Filterober-
teils zugédnglich. Bei Volvo 1800 E muB jedoch
zuerst die Kihlerverkleidung ausgebaut werden.
Den Filterbehélter innen mit einem feuchten Lap-
cen auswischen. Darauf achten. dald die Anlicge-

Abb. 30 Lufthilter, Typ 1
[Rechtslenkung)

Abb. 31

Luftfilter, Typ 2

Abb, 32 Luftfilter, Typ 3 (1800 E)
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Abb. 32 Luftfilter, Typ 4 (164 E)
flachen fir den Einsatz sauber sind, Vorsicht, da-
mit kein Schmutz in den Lufteinlal oder auf die
Aufenflache des Filtersinsatzes gelangt.

Hinweis! Luftfilter-Papiereinsdtze dirfen weder
angefeuchtet noch eingedht werden.

Luftfilter mit nichtaustauschbarem Einsatz

(Typ 5—8)

Typ 5 ist aile 2000 km zu ernesuern, die Gbrigen
alle 40 00 km.

Bei diesen Luftfiltern sind Filterbehélter und Ein-
satz zu einer Einheit zusammengebaut, weshalb
das verbrauchte Filter weggewerfen und komplett
erneuert wird. Lufifilter und Papiereinsatz dirfen
nicht gewaschen oder eingedlt werden. Beim Ein-
bau kontrollieren, dal die Dichtung am WVergaser
einwandfrai ist. Bei der Ausfihrung flir Zweiver-
gaser-Motoren ist zu lontrollieren, daB die Liaf-
tungshohrungen mit entsprechenden Léchern in den
Vergasern dbereinstimmen, damit die |etzteren
starungsfrei funktionieren kénnen.

Luftfilter mit Schaumstoffhille (Typ 9)
In Fahrzeugen, die fir besonders staubige Be-
triehsverhéitnisse vorgesehen sind, ist der Luftfilter-
einsatz von einer Schaumstoffhiille umgeben. Die-
se Hiille soll normalerweise alle 20000 km gerei-

PR

WOIL WL
103 &di

Abb. 36 Luftfilter, Typ 7

30y

Abb. 34 Luftfilter, Typ 5 (B 18 B)

Abb. 37 Luftfilter, Typ 8 (140 E)

WISLWO
[z T

Abb. 35 Luftfilter, Typ 6 (B 18 B)

nigt oder ernsuert werden. All 80 000 km ist auber-
dem der Austausch des Papierfiliereinsatzes fallig.
Die Schaumstoffhiille wird zur Reinigung aus dem
Filter herausgenommen und lose Schmutzpartikel
wrerden zunéchst abgeschittelt. Dann wird die
Hilie in eines der wvier mdaglichen Ldsungsbader

gelegt: warmes Seifenwasser, warmes Wasser mit
schwachschiumendem oder nichtschiumendem
Waschmittel, Waschpetroleum oder Dieselkraft-
stoff. Die Hille wird im L&sungsbad ausgedriickt,
bis siz sauber ist, anschlisBend in reinem Wasser
gespllt und hinterher aufgetrocknet, jedoch nicht
unter direkter Warmeeinwirkung. Vor Wiedereinbau
wird die Hille mit ca. 15 em® Motorendl SAE 30
getrankt und durchgewrungen, damit sich das Ol
gleichmaBig werteilt. Durch Einrollen der Hulle in
ein Tuch wird evil. dberschissiges Ol entfernt. Bei
der Anhringung der Schaumstoffhille tber dem
Filtereinsatz dirfen die Papierfalten nicht berihrt
werden. Die abgefaste Kante der Schaumstoff-
hille soll am gesamten Umfang die Einsatzkante
liberdecken.

Der Papierfiltereinsatz ist entspr. den vorstehen-
den Anweisungen zu wechseln.

Der Einsatz darf nicht gewaschen oder eingedlt
werden.

w7

Abb. 38 Luftfilter, Typ O
(mit Schaumstoffhiille)




Abb. 39 Zindverteiler
1 Schmierfilz fur Verstellmechanismus
2 Verteilernocken, Anlaufflache
3 UOler fir Zindverteilerwelle

ZUNDVERTEILER

Alle 10000 km scllen Verteilerwelle, Mocken und
Verstellmechanismus geschmiert werden. Zur
Schmierung der Zindverteilerwelle wird der Uler
(3, Abb. 39) mit Motorengl gefillt. Den Oler nach
der Auffallung gut verschlieBen. Die Verteilernok-
ken sind an der Anlauffliche (2) leicht mit Bosch-
Fett Ft v 4 oder dgl. einzufetten. Der Verstell-
mechanismus wird geschmiert, indem der Schmier-
filz (1) in der Verteilerwelle mit 2—3 Tropfen din-
nem Motorendl (SAE 10 W) getrankt wird.

OLSIEB IM OVERDRIVE (B 18)

Das Ulsieb ist bei jedem Ulwechsel zu reinigen.
Machdem das Ul durch die Ablalschraube (Abb.
15) abgelassen worden ist, geschieht die Reinigung
wig folgt:

1. Deckel (5, Abb. 40) tber dem Olsieb abschrau-
ben. Tlsieb (1) und Magnetsatz (2) herausnegh-
men, siehe Abb. 40. Olsieb in Waschpetroleum
reinigen und mit PreBluft auftrocknen.

2. Dichtung (3) auf einwandfreien Zustand priifen.
Beim Auflegen der Dichtung soll die mit Blech
geschuhte Seite am Gehduse anliegen.

3. Die drei Magnetringe (spat. Ausf) so schichten,
dal} sie durch die magnetische Kraft aneinander
kleben. S

4. Olsieb (1), Magnetsatz (2), neue Dichtung (4)
und Deckel (E) in genannter Reihenfolge ein-
bauen. Ul auffiillen. siche Seite 22,

FILTER IM OVERDRIVE (B 20, B 30)

Vorfilter und Feinfilter sind bei jedem Tlwechsel zu
reinigen.

L
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04 26a
Abb. 40 Teila des Overdrive, friih. Ausf.
Tilsieh 4  Dichtung fur Deckel

hagnetsatz 5 Deckel
Dichtung fir Dlsieb & Befestigungsschrauben

. Den Deckel (Abb. 18) abschrauben, das Vor-

filter herausnehmen und das Ol ausrinnen las-
sen. Vorsicht! Wenn das Ul nach Beendigung
einer Fahrt abgelassen wird, kann es so heif}
sein, dafll evtl. Spritzer auf die Haut Brand-
wiynden verursachen kdnnen.

VerschluBstopfen (4, Abb. 41) herausdrehen,
Dichtung (3) sowie Feinfilter (2) herausnehmen.
Samtliche Teile in Waschpetroleum
und anschlieBend mit PreBluft auftrocknen.
Feinfilter einsetzen, neue Dichtung (3) auflegen
und VerschluBstopfen eindrehen. Den Stopfen
mit einem Moment von 22 Nm (2,2 mkp) fest-
ziehen.

Vorfilter und Decke| mit neuer Dichtung (7) ein-
bauen. Darauf achten, dal die Magnetplatte (&)
im Deckel angebracht ist. Ul auffdllen, siehe
Seite 22.

reinigen

Abb. 41 Teile des Overdrive, spit. Ausf.
Gehiuze 5 Vorfilter
Feinfilter 6  Magnetplatte
Dichtung - 7 Dichtung
VerschliuBstopfen 8 Deckel
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e
Abb. 42 Schmierung der Lichtmaschine (B 18 A)

LICHTMASCHINE

Die Lichtmaschine am Motor B 18 A ist mit einer
Lagerbuchse wversehen, die alle 10000 km dber
einen Uler nachgeschmiert werden muB. Der Oler
wird mit diinnem Motorendl gefillt, siche Abb. 42
Dazu eine gewohnliche Ulkanne verwenden, jedoch
keine Hochdruck-Glkanne. Den Tler nach Auffal-
lung gut verschlieBen.

KUGELGELENKE

Die oberen und unteren Kugelgelenke an der Vor-
derachse sowie die Spurstangen- und Lenk-
stangenképfe sind in Kunststofflagern gelagert und
daher wartungsfrei. Schmiernippel sind nicht vor-
handen. Da dis Abdichtung der Kugelgelenke fir
deren Lebensdauer duBerst wichtig ist, missen die
Gummidichtungen alle 10000 km auf einwandfreien
Zustand tberprift werden. Gerissene oder be-
schadigte Gummidichtungen missen ernsuert
werden, siehe dazu im Werkstatt-Handbuch, Abt.
6. Beim Einbau werden die Gummidichtungen mit
Mehrzweckfett gefilit.

RADLAGER

In Verbindung mit solchen Reparaturarbeiten, die
die Radlager freilegen, scllen diese ausgebaut,
gereinigt und entspr. den Anweisungen mit einem
hochwertigen Dauerfett gefillt werden. Nachfil-

lung oder Fettwechsel darilberhinaus ist nicht er-
forderlich.

Fir den Ausbau gelten die Anweisungen in den
Werkstatt-Handbichern, Abt. 7 bzw. Abt. 4.

Nachdem Radlager und Dichtring entfernt worden
sind, werden MNabe und FettbGchse sorgfaltig ge-
reinigt. Darauf achten, dab alte Fettrickstinde auch
aus dem Inneren der MNabe entfernt werden. Die
grobe Reinigung der Radlager kan zweckmalig mit
PreBluft geschehen. Danach werden die Lagerteile
in Waschpetroleum gewaschen und aufgetrocknet.
Von einer Auftrocknung mittels PreBluft wird abge-
raten, weil diese haufig Kondenswasser und
Staubpartikel enthalt. Freigelegte Lagarteile wer-
den vorzugsweise mit einem Leinen- oder Baum-
wolltuch abgetrocknet. (Keine Putzwolle verwen-
denl} Meue Lager in geschlossenen Verpackungen
brauchen nicht gereinigt zu werden.

Nach der Reinigung sind die Teile auf ihren Zu-
stand zu Uberprifen, Ein Lager ist auszuwechseln,
wenn Schaden, Rostangriffe oder blau angelau-
fene Lagerringe bzw. Lagerrollen nachgewiesen
werden. Falls LagerauBen- oder Innenringe auf
ihren Sitzen zu viel freies Spiel haben, sind neue
Ringe auszuprobieren. Kann das Spiel dadurch
nicht aufgehoben werden, missen Radnabe bzw.
Achsschenkel ernsuert werden. Beschédigte oder
verschlissena Dichtringe sind grundsétzlich zu er-
REeUuern.

Zur Schmierung der Radlager nur hochwertiges
Dauerfett verwenden. In die Lager wird so viel Fett
gefillt, wie der Zwischenraum zwischen Rollen-
kéfig und Lagerinnenring Uberhaupt aufnehmen
kann. Lagerrollen und Rollenkafig auch auf der
AuBenseite einfetten. Die Zwischenrdume in der
Mabe zwischen dem &uberen und dem inneren
Radlager sind gem&B Abb. u 44 mit Fett auszu-
fiullen. Der Einbau der Radlager erfolgt nach den
Anweisungen in den Werkstatt-Handbachern, Abt.
T bzw. Abt 4.

Vor dem Einbau sind die Filzdichtungen der Rad-
nabe reichlich mit beispielsweise dinnem Motoren-
8l zu trénken.

Abb. 44 Hinterradlager




KAROSSERIE

Um storende Gerilusche und unnétigen Yerschleil3
der Karosserie zu wermeiden, muld diese entspr.
den nachstehenden Anweisungen geschmiert wer-
den. Die Tirdriicker sind ungeféihr alle 10000 km
nachzublen, wahrend die Karosserie im dbrigen

1 2 3 4 5
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einmal jahrlich abgeschmicrt wird. AuBerdem sal-
len im Winterhalbjahr die SchilieBkolben der Tir-
griffe und des Kofferraumdsckels bzw. der Heck-
klappe mit geeignetem SchloBsl behandelt werden,
damit diese nicht einfrieren kénnen.

12 12 9 10

Abb. 45 Schmierstellen an der Karosserie, 140

9 10 10 11
Pos-Nr. Schmierstelle Schmierstoff
1 Motorhaubenschiol  .......... Paraffin

2 Motorhaubenschamiere ........ Ol
3 Drehfenster, Verschluf und

Scharniere ... ... ... ... (8]
4 Schlielkeil R Paraffin
5 Tirschiol, dubere Gleitflachen .. Paraffin
& Torgriff, Dricker ,....... +v.... Paraffin
Schlisselldcher ... _..... Schlofal

7 Kofferraumdeckel (Heckklappe, i
145), Schamiere ..............

VOLYD
I 586

Abb. 48 Tiirscharnigre

1  Tirscharniere (dinnes OI)
2 Tirhalter (Paraffin)
derstift.

Abb. 47 Schliefikeil
Molybdéandisulfid-Fett for innere
Gleitflichen sowie Feder und Zylin-

g Koffarraumdeckel (Heckklappe,

145), Schioh . ... Ll il
Sehlasselloch ... ... .. .0 SchlobBal

g Tarhaltar TR Paraffin

10 Tarscharniere  ................ Ul

i1 Vardersitze, Gleitschienen und

Sitzsperren . .-...coiiiaiaaan Paraffin w. Tl

12 Fensterhebear e iienes.. Ol u. Fert
Verriegelungskndpfe ........ .. Silikonfott
(Mach Abbau der Tlrverklieidung
zuganglich.)

WO
il

Abb. 48 TiirschloB mit
Fihrungsschiene

Mit Paraffin schmieren.
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1 2

10 10 11 12

Abb. 49 Schmierstellen an der Karosserie, 164

Pos.-Nr. Sechmierstelle Schmierstoff
1 Motorhaubenschle®  ........ Paraffin =] Turhalter .- vvcoiiiio. SchloBsl
2 Motorhaubenscharniere __.... Ul 10 Tirscharniere .............. Paraffin
3 Drehfenster, Verschiub und 11 Vordersitze, Gleitschienen
Schamiere _............... i und Sitzsperren  ...... .. Rt v
4 Schlussellécher  ............ Paraffin 12 Fensterheber .........cc...- Paraffin u. Ol
5 SchlieBkeile ..........._..._ Paaraffin Torverriegelungsknopfe ... ... Ol u. Fett
B Turschiof, dubere Gleit- (Mach Abbau der Tirverklei- Silikonfert
L B Lot T e M e A s Schlofal dung zugénglich.) ;
T Kofferraumdeckel, Schamiere
8 Kofferraumschled  .......... il
Schliigselloch .. .... ... ... (]|

T YEE

Abb. 50 HKofferraumdeckel, Abb. 51 Tiirscharniere Abh. 52 Tirschlof
Scharniere 1  Schmisrlech dinnes T1) 1 u. 3 Turschamiere (dunnes OI)
2 Turnase (Paraffin) 2 Tirhalter [Paraffin)
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B

Abb. 53 Schmierstellen an der Karosserie, 1500

Pos.-Nr Schmierstelle Schmiarstoff
1 Motorhaubenschamiere .. .. .. ol 10 Vordersitre, Gleitschienen
2 Moterhaubenverschiulb ..., .. Paraffin und Sitzsperren  ............ Sishe Abh 55
3 Drehfenster, Verschlufl 1 Tiréffner, Zugstange, Schlab
und Schamiere . __......... (0] und Fensterheber (frih. Ausf) Silikonfett
4 Tiirgriff, Driscker .__._........ Paraffin (Mach Abbau der Tirverklei- fiir Schienan
Schlusselloch  ..._.......... Schlalal dung zugéanglich.} und Rellen,
5 TarschloB ... ... ... .. ..., Siehe Abh. 52 Anm. Fensterneber spat. Ausf. Ol fir abrige
3 Schlielfkeile ,............... Paraffin (mit Seil) sind wartungsfrei.
7 Kofferraumdeckel, Scharnisre ]| 12 Werschlufdeckel, Kraftstoffbe-
B Kofferraurmschlofl, Dricker Paraffin hilter:
Schlissellach Schlohal Schamier ...._.... ... 0000, ol
g Tarschamiere _............. Siehe Abb. 51 SchlieBmechanismus Schlobsl

Abb. 55 Gleitschienen der

A%

VOLVD
EIE
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A4

Abb. 56. VerschluBdeckel,

Abb. 54 Haubenscharniere, 1800 Vordersitze, 1800 Kraftstoffbehilter 1800
1 u, 2 Gleitschienen (Paraffin : 1 Scharnier (diunnes OI)

3 Sitzsperre (dunnes OI) 2 Schliefmechanismus (Schlofbal}
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KONTROLLEN BEIM TANKEN

Kontrollen beim Tanken

Beim Tanken sind folgende Kontrollen regelmaBig
durchzufihren:

1. Kontrollieren, daB der Ulspiegel im Motor
zwischen beiden Ulstandmarken (MAX und
MIN) am TlmebBstab liegt (Abb. 57).

2. Ohne Deckelabnahme kontrollieren, daB der
Bremsflossighkeitsstand im Behéler oberhalb
der MIN-Marke liegt (Abb. 58). Gilt fur durch-
sichtigen Bremsflissigkeitsbehélter.

3. Kontrollieren, daB der Kihlflissigkeitsspisgsl
zwischen den MIN- und MAX-Strichen am Aus- Abb. 57 Ulmefistab
gleichbehditer liegt. (Abb. 59).

4. Kontrollieren, daf der Flissigkeitsbehélter der
Scheibenwaschanlage stets gefullt ist (Abb.
60.

WOLVO

vouve a5 o ; voiva
T ] ICCHSIE
Abb. 58 Bremsflissigkeitsbehalter Abb. 58 Ausgleichbehilter Abb. B0 Scheibenwaschanlage,

Flussigkeitsbheh#iter

Kontrollen jede zweite Woche

1. Kontrollieren, daB der Saurespiegel in der
Batterie ca. 5 mm iiber den Platten liegt (Abb.
81), ggf. destilliertes Wasser auffiillen. Batte-
riechefestigung sowie Festzug der Polschuhe
ebenfalls aberpriifen.

2. Kontrollieren, daB der Reifendruck die in der
triebsanlejtung angegebenen Werte einhalt.

Abb. 61 Batterie
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ANWEISUNGEN ZUM SCHMIER-
PLAN, 140 und 164

Zeichenerklarung

Motorenal

EI Qualitét: For Service SD {MS) oder SE
Viskositat: Mehrbereichsél SAE 10 W--—-30
Siehe auch Amn. 9

Hinterachsél
Qualitat: MIL-L-2105 B

Viskositat: Uber -—10°C SAE 90

unter —10° C SAE 80

Bez. Hinterachsgetriebe mit Sperrdifferential, siehe
Anm. 10

’ Spezialschmierstoffe, siehe entspr. Anm.

- Dinnes Motorend!

‘ Bremsflussigkeit

Qualitat: SAE )1 1703. Bremsflussigkeit mit der
friih. Bezeichnung SAE 70 R3 darf ehenfalis ver-
wendet werden.

Oilfiillmengen, 140

Motor, ausschl, Qifilter ......... .. .. ca. 3,25 dm?* ()
einschl. Olfilter ......... ..., ca. 3,75 dm? (1)
Getriebe, ohne Overdrive ........ .. .. ca. 0,75 dm? (i)
mit  Overdrive ............ ca. 1,6 dm? ()
automatisches .............. ca. 63 dm® ()
Hinterachsgetriebe .................. ca. 1,3 dm?® (D)
Lenkgetriebe ... ... ... ... ... ca. 0,25 dm3 ()

Oilfiillmengen, 164

Motor, ausschl. Olfilter . ... ... ... .. ca. 52 dm?® ()
einschl. Olfilter .......... .... ca. 6,0 dm?® ()
Getriebe, chne Overdrive ........ .. .. ca. 0,8 dm?® (1)
mit Overdrive ...... .. .... ca. 1,4 dm® ()
automatisches .............. ca, B4 dmd (I}
Hinterachsgetriebe .................. ca. 1,6 dm? ()
Mech. Lenkgetriebe .................. ca, 0,6 dm? (1)
Servolenkung ..... ... ... oo ca. 1,2 dm3 ()

Ubrige Schmierstellen

AuBer den im Schmierplan angegebenen Schmierstellen,
sind am Fahrgestall einmal jahrlich alle Gelenke des Gas-
gesténges, der Handbremse, der Pedalaufhdngung und
dgl. abzuschmieren. AuBerdem sind bei jedem Tanken
bestimmte Kontrollen durchzufihren, siehe Seite 30.

Anmerkungen

Anm, 1

Anm. 2

Anm., 3

in Verbindung mit solchen Reparaturarbeiten,
die die Radlager freilegen, solen diese ausge-
baut, gereinigt und entspr. den Anweisungen
auf Seite 26 mit einem hochwertigen Dauerfett
gefullt werden. Nachfillung oder Fettwechsel
dariiberhinaus ist nicht erforderlich.

QOlstand kontrollieren, siehe Seite 20. Fir das
mech. Lenkgetriebe ist Hypoiddt SAE 80 ganz-
jahrig zu verwenden.

Fur die Servolenkung wird ATF-O!, Typ A oder
Dexron gefordert.

Bremsflissigkeitastand prifen, siehe Seite 21.
Bei Auffillung erstklassige Bremsflussigkeit

Anm. 4
Anm. 5
Anm. B
Anm. 7
Anm. 8
Anm. 9
Anm. 10

140, 164, 1800

SAE | 1703 verwenden. Bremsflissigkeit mit
der fruh. Bezeichnung SAE 70 R3 ist ebenfalls
zuldssig.

Zindverteiler nach den Anweisungen auf Seite
25 schmieren.

Alle 10000 km kontrollieren, daB das Ol bis

zur Einfullschraube reicht. Alle 40 000 km mulB

im mech. Getriebe das Ol gewechselt werden.

In neuen oder Uberholten mech. Getrieben ist

das Ul auBerdem erstmalig nach 2500 Fahr-

kilometern zu wechsealn.

Hinweis! Der Getriebetyp entscheidet, welches

Schmiermittel varwendet werden darf, siehe

nachstehend.

Manueliles Schaltgetriebe chne Qverdrive:

140, Schaltgetriebest SAE 80, ganzidhrig; bei
anhaltenden Temperaturen Gber +30°C
jedoch SAE 90.

164, Schaltgetriebed! SAE 90, ganzjéhrig.

Manuelles Schaltgetriebe mit Overdrive:
Motorenol SAE 30, ganzjghrig.

Automatisches Getriebe:

ATF-OI, Typ F.

Oler, soweit vorhanden, mit dinnem Motorenol
futien. Der OUler wird durch Drehung des
AuBenmantels ge&ffnet. Eine gewdhnliche Ol-
kane (Abb. 42) verwenden — keine Hochdruck-
Olkanne!
Bei jedem Olwechsel im Motor auch den Ol-
stand in den Démpfzytindern der Vergaser pri-
fen, siche Seite 18.
Uifilter entspr. den Anweisungen auf Seite 22
komplett erneuern.
UOlstand regelmaBig beim Tanken prifen. In
neuen oder Uberholten Motoren soll das Ol
erstmalig nach 2 500 Fahrkilometern gewechselt
werden. Anschliefend erfolgen Olwechsel nor-
malerweise -alle 10000 km. Wenn Einbereichsél
verwendet wird, missen die Wechselabsténde
auf 5000 km verkiirzt werden. Ohne Ricksicht
auf zurickgelegte Fahrstrecke muf das Ol
zweimal jahrlich gewechselt werden.
Motorens| der Qualitdét SD (MS) oder SE ver-
wenden. Bez. Viskositdt wird in erster Linje
Mehrbereichsdl SAE 10 W-30 empfohlen. Bei
sebhr tiefen Temperaturen {(unter —20° C) oder
bei zu erwartenden Kaltstartschwierigkeiten
eignet sich Mehrbereichsél SAE 5 W-20 bes-
ser. Wird kein Mehrbereichsd! verwendet, soll
mit Olen falgender Viskositaten gefahren wer-
den:

unter —-10° C Uber +30° C
zwischen —10° und SAE 10 W
+30° C SAE 20/20 W_
iber +30° C SAE 30.

Arnhaltende Temperaturen werden vorausge-
setzt,

Kontrollieren, daf3 das Ul bis in Hohe der Ein-
fullschraube reicht.

Fur Hinterachsgetriebe mit Sperrdifferential ist
Hinterachsél nach MIL-L-2105 B zu verwenden,
das Zusatzmittel fur Hinterachsgetriebe mit
Sperrdifferential enthalt.
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140, 164, 1800

ANWEISUNGEN ZUM SCHMIERPLAN

Zeichenerkldrung

Motorendl

Qualitat: For Service SD (MS) oder SE
Viskositat: Mehrbereichsdl SAE 10 W-30
Siehe auch Anm. 5

Hinterachsdl
Qualitat: MIL-L-2105 B

Viskositat: Uber

—10° C SAE 90

unter —10° C SAE 80

Bez. Hinterachsgetriebe mit Sperrdifferential, sieche
Anm. 11

P rbschmierfett

> Spezialschmierstoffe, sighe enispr. Anm.

- Dinnes Motorendl

Bremsflissigkeit

Qualitat: 1 1703. Bremsfiissigkeit mit der frihe-
ren Bezeichnung SAE 70 R3 darf cbenfalls ver-
wendet werden.

Olfiallmengen
Motor, ausschl. Olfilter .............. ca. 325 dmd (1)
einschl. Offilter ... .. .. .. ... ca. 3,75 dm? (i}
Getriebe, ohne Overdrive ............ ca. 0,75 dm? ()
mit Owverdrive ....... . .. .. ca. 1,6 dm? ()
automatisches  ............ ca. 62 dm? (i)
Hinterachsgetriehe .................. ca. 1,3 dm? ()

Lenkgetriebe

...................... ca. 025 dm? ()

Ubrige Schmierstellen

AuBer den im Schmierplan angegebenen Schmierstellen,
sind am Fahrgestell einmal j&hrlich alle Gelenke des
Gasgestanges, der Handbremse, der Pedalaufhdngung
und dg!. abzuschmieren.

Anmerkungen

Anm. 1

Anm. 2

Anm. 3

Anm. 4

Kontroliieren, dall das Ol bis in Héhe der Ein-
tillschraube reicht (Abb. 19). Hypoidsl SAE 80
ganzjahrig verwenden.

In Verbindung mit salchen Reparaturarbeiten,
die die Radlager freilegen, soilen diese aus-
gebaut, ‘gereinigt und nach’ den Anweisungen
auf Seite 26 geschmiert werden, Nachfillung
oder Fettwechsel darlberhinaus ist nicht er-
foderlich, vorausgesetzt, daf ein hachwertiges
Dauerfett verwendet wird.

Kontrollieren, dall der Behsiter ausreichend mit
Bremsflissigkeit gefilit ist, siehe Seite 21.

Zindverteiler nach den Anweisungen auf Seite
25 schmieren.

Anm. 5

Anm, 7

Anm. 8

Anm. 11

Olstand regelmaBig beim Tanken prifen. In
neuen oder Uberhalten Motoren soll das Ol
erstmalig nach 2500 Fahrkilometern gewech-
selt werden. AnschlieBend erfolgen Olwechsel
normalerweise alle 10000 km. Wenn Einbe-
reichsdl verwendet wird, missen die Wechsal-
absténde auf 5000 km verkiirzt werden. Ohne
Ricksicht auf zurlickgelegte Fahrstrecke muB
das Ol zweimal jahrlich gewechselt werden.
Motorensl der Qualitat SD (MS) oder SE ver-
wenden.

Bez. Viskositdt wird in erster Linie Mehrbe-
reichstél SAE 10 W-30 empfohlen. Bei sehr tie-
fen Temperaturen (unter —20° C) oder bei zu
erwartenden  Kaltstartschwierigkeiten  eignet
sich Mehrbereichsdl SAE 5 W-20 besser. Wird
kein Mehrbereichsél verwendet, soll mit Ulen
folgender Viskositaten gefahren werden:

unter —10° C SAE 10W
2wischen —10° und

+30°C SAE 20/20 W
Uber +30° C SAE 30.

Anhaltende Temperaturen werden vorausge-
setzt.

Das Handbremsseil muB3 jahrlich mehrmals ge-
schmiert werden. Zum Abschmieren die vordere
und hintere Haiterung der Seilhiile losen, das
Seil mit Graphitfett bestreichen und die Halle
auf dem Seil vor- und zuruckschieben, siehe
Abb. 65.

Wenn das Lager des Umlenkhebels mit Schmier-
nippel versehen ist (Abb. 87), soll dieser afle
5000 km geschmiert worden. In Fahrzeugen
ohne diesen Schmiernippel ist der Umlenkhe-
bel wartungsfrei.

Bei jedem Olwechsel soll gleichzeitig der Oi-
stand in den Dampfzytindern der Vergaser ge-
prift werden, siehe Seite 18.

Cftfilter entspr. den Anweisungen auf Seite 22
kamplett erneuern.

Alle 5000 km kontrollieren, daB3 das O} bis zur
Einfullschraube reicht. Alle 40 000 km soll Ol-
wechsel stattfinden.
Hinweis! Der Getriebetyp entscheidet, welches
Schmiermittel verwendet werden darf, siehe
nachstehend.
Manuelles Schaltgetriebe ohne Overdrive:
Schaltgetriebesd! SAE 80, ganzjéhrig;
bei anhaltenden Temperaturen iiber +30°C
SAE 20.

Motorendl SAE 30, ganzjahrig.
Autom. Getriebe:
ATF-Ol, Typ F.

Kontrolieren, daB3 das Ol bis in Héhe der Ein-
fullschraube reicht.

Fur Hinterachsgetriebe mit Sperrdifferential ist
Hinterachsél nach MIL-L-2105 B zu verwenden,
das Zusatzmittel fur Hinterachsgetriebe mit
Sperrdifferential enthalt.
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140, 164, 1800

ANWEISUNGEN ZUM SCHMIERPLAN

Zeichenerklarung

Motorendl

Qualitét: For Service SD {(MS) oder SE
Viskositat: Mehrbereichss! SAE 10 W-30
Siche auch Anm. 5

n Hinterachsol
Qualitat: MIL-L-2105 B
Viskositat: Gber —10° C SAE 90
unter --10° C SAE 80
Bez. Hinterachsgetriebe mit Sperrdifferential, siehe

Anm. 10.

' Spezialschmierstoffe, siehe entspr. Anm.
» Dunnes Motoresl

BremsHlissigkeit
Qualitat: SAE ] 1703. Bremsflussigkeit mit der

friheren Bezeichnung SAE 70 R3 darf ebenfalls
verwendet werden.

Olfiilllmengen
Metor, ausschl. Olfilter ............ .. ca. 3,25 dm3 (1)
einschl, Olfilter .............. ca. 3,75 dm? (l)
Getriebe, ohne Overdrive ............ ca. 0,75 dm? (I}
mit Overdrive ............ ca. 1.6 dmd ()
automatisches ............ ca. 6,2 dm? (1)
Hinterachsgatriebe .................. ca. 1,3 dm? (1)
Lenkgetriebe ............ ... ... ... ... ca. 0,25 dm? (l)

Ubrige Schmierstellen

AuBer den im Schmierplan angegebenen Schmierstellen,
sind am Fahrgestell einmal jahrlich alle Gelenke des
Gasgestéinges, der Handbremse, der Pedalaufhangung und
dgl. abzuschmieren.

Anmerkungen

Auf dem nebenstehenden Schmierplan ist die Schmier-
fahne ,Alle 5000 km™ in Anpassung an die Weisungen
zum 10 000 km-Wartungsdienst ausgeschieden. Beim Tan-
ken sind regelmaBig bestimmte Kontrollen durchzuflhren,
siehe Seite 30.

_Anm._ 1 Kontrollieren, dal} das Ul bis in Héhe der Ein-

fullschraube reicht {Abb. 19). Hypoiddl SAE 80
ganzjéhrig verwenden.

Anm. 2 In Verbindung mit solchen Reparaturarboiten,
die die Radlager freilegen, collen diese ausge-
baut, gereinigt und nach den Anweisungen auf
Seite 26 geschmiert werden. Nachfillung oder
Fettwechsel daritberhinaus ist nicht erforder-
lich, vorausgesetzt, daB ein hochwertiges
Dauerfett verwendet wird.

Anm. 3 Kontrollieren, dall der Behalter ausreichend mit
Bremsflissigkeit gefillt ist, siche Seite 21.

Anm. 4 Zindvertsiler nach den Anweisungen auf Seite
25 schmieren.

Anm. 5 Olstand regeimaBig beim Tanken prifen. In
neuen oder uberholten Motoren soll das Ol
erstmalig nach 2 500 Fahrkilometern gewechselt
werden. AnschlieBend erfolgen Olwechsel nor-
malerweise alle 10 000 km. Wenn Einbereichsél
verwendet wird, missen die Wechselabstands
auf 5000 km verkiirzt werden. Ohne Rucksicht
auf zuriickgelegte Fahrstrecke muB das Ol
zweimal jghriich gewechselt werden.

Motorendl der Qualitét SD (MS) oder SE ver-
wenden.

Bez. Viskositdt wird in erster Linie Mehrbe-
reichsél SAE 10 W-30 empfohlen. Bei sehr
tiefen Temperaturen (unter —20° C) oder bel
zu erwartenden Kaltstartschwierigkeiten eignet
sich Mehrbereichssl SAE 5 W-20 besser, Wird
kein Mehrbereichsél verwendet, soll mit Olen
folgender Viskositaten gefahren werden:

unter —10° C SAE10W
zwischen —10° und
+30°C SAE 20/20 W
Uber 430° C SAE 30
Anhaltende Temperaturen werden vorausge-
setzt.

Anm. 6 Das Handbremsseil ist jédhrlich mehrmals mit
Graphitfett zu schmieren, siehe Abb. 65. Gilt
nicht fur 1800 mit Scheibenbremsen an den
Hinterrddern.

Anm. 7 Bei jedem Olwechsel soll gleichzeitig der Ol-
stand in den Dampfzylindern der Vergaser ge-
pruft werden, siehe Seite 21.

Anm. 8 Olfilter entspr. den Anweisungen auf Seite 22
komplett erneuern.

Anm. 9 Kontrollieren, daB3 das Ol bis zur Einfull-
schraube reicht. Atle 40 000 km soll Clwechsel
stattfinden.

Hinweis! Der Getriebetyp entscheidet, welches
Schmiermittel verwendet werden darf, siehe
nachstehend.
Manuelles Schaltgetriebe ohne QOverdrive:
Schaltgetriebesl SAE 80, ganzjahrig;
bei anhaltenden Temperaturen {iber +30° C
SAE 90.
Manuelles Schaltgetriebe mit Overdrive:

Matdrendl SAE 30, ganzjshrig.
Autom. Getriebe:
ATF-OI, Typ F.

Anm. 10 Kontrollieren, daB das Cl bis in Hohe der
Einfullschraube reicht.
Fiir Hinterachsgetriebe mit Sperrdifferential ist
Hinterachsol nach MIL-L-2105 B zu verwendsn,
das Zusatzmittel fir Hinterachsgetriebe mit
Sperrdifferential enthalt.
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