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TECHNISCHE DATEN

BATTERIE
157 < Tudor 6 E X 4 F cder entspr.
ANnlBgespannuUng . .. .. ... 12V
MasseanschlulB . .. ... ... Minuspal
Kapazitdt der Batterie, Serienausfuhrung ........ ... ... ... .. ... ... 60 Ah
Spezifisches Gewicht des Elektrolyten:
Vollgeladene Batterie ... ... ... ... .. . ... . . ... . ... ............. 1,28
Ladung erforderlich bei . ... ... . .. . ... . 1,21
Empfohlener Ladestrom ... ... ... . . .. . ... .. ... 55 A
LICHTMASCHINE
B 18 A, linksgelenkt ... . . Bosch G 14V 30 A 25-036
B18B, linksgelenkt ... ... . Bosch G 14 V 30 A 25-027
B 18, rechtsgelenkt ... .. ... . S.E.V. Motorola 14 V-26641
B 20, links- und rechtsgelenkt ... .. ... ... ... . L. Bosch K1(R)}-14V35A20
BOSCH G 14 V30 A 25-027
036

Nennleistung ... .. ... 420 W
Grdfite Stromstirke, Dauerabgabe ... ... ... ... ... ... .. 30A
Masseanschlul® ... Minuspe!
Drehrichtung .. . im Uhrzeigersinn
Ubersetzung, Motor—Lichtmaschine ... .. ... ... ... ... ... ........ 1:1.8
KohlebUrsten, Anzahl .. . ... . . e 2 5t

Antiegedruck ... .. i 0.45—0.8 kp
Priifwerte
Mindestdurchmesser des Kollektors ... ... ... ... .. ... .. .. .. ... .. 35 mm
Feldwicklungswiderstand .. ... ... ... .. .. . . .. 48405 Ohm
Nennspannungsdrehzahl, ochne Belastung . ........ ... ... .......... 1830 U/min
Leistungsprafung, kalte Lichtmaschine, 20 A .. ... .. ... .. .. . ... ...... 2400 U/min

warme Lichtmaschine, 20 A ... ... ... .. ... ... ... 2 555 U/min

S.E.V. Motorola 14 V - 26641

Nenrnleistung . ... ... 490 W
GroBte Stromstarke ... ... 35A
GroBte Drehzahl ... e 15 00C U/min
Drehrichtung . ... e e beiderseits
Ubersetzung, Motor—Lichtmaschine ... ... .. .. ... . . .. 1-2
Mindestldnge der Kohlebirsten . ... .. ... ... . . 5 mm
Anziehmomente:
Befestigungsschrauben ... .. ... 0,28—0,30 kpm
Mutter fir die Riemenscheibe ... ... ... ... . ... ... ... 4 kpm
Priifwerte
Feldwicklungswiderstand . ... ... ... ... .. ... ... ... ... ... 52+0,2 Ohm
Spannungsabfall Gber Sperrdiode ... ... 08-08V
Leistungsprifung ... 30 A (Mindestwert bei 3000 L/min

und ca. 13 V)

BOSCH K1 (R)-14V 35A 20

Nennleistung .. .. .. e 490 W

Grafite Stromstérke ... 35 A

Grofite Drehzahl ... e 12 000 U/min
Drehrichtung . ... o im Uhrzeigersinn
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Ubersetzung, Motor—Lichtmaschine ... ... ... ... ... .. ..... .. .. 1.2
Mindestdurchmesser der Schleifringe .. ... ... ... . ... .. 31,5 mm
GroPtes zuldssiges Radialspiel der Schleifringe . ......... ... .. ..., 0,03 mm
Grofites zuldssiges Radiaispiel des Klauenpolldufers ............. ... .05 mm
Mindestlinge der Kohlebirsten ... ... ... ... ... ... ... ... .. .. 8 mm
Barstendruck . ... . e 0,3—0,4 kp
Anziehmoment fur die Riemenschebe .. ... ... .. ... . ... ... 3,5—4.0 kpm
Priifwerte
Widerstand im Stander .. ... 0264003 Ohm
Widerstand im Klauenpolldufer . ... ... .. ... . ... 4,04-0.4 Ohm
Leistungspriofung ... ... 35 A {Mindestwert bei 6000 U/min
und ca. 14 V}
REGLERSCHALTER

B 18 mit Lichtmaschine Bosch G4V 30A25 . .. ... . ... .. .. ....... Bosch VA 14V 30 A
B 18 mit Lichtmaschine S.E.V. Motorola 14 V - 26641,

mechanischer Reglerschalter ......... S EV. Motorola 14 V-33525
Transistor-Reglerschatter ... ... ... .. .. S.E.V. Motorola 14 V-33087
B 20 mit Lichtmaschine Bosch K1 {(R)-14V35A20 .. ... ... ... ... Bosch AD - 14V
BOSCH VA 14V 30 A
Rickstromschaiter:
Einstelien fur Einschaltung bei ... ... . ... ... ... .. ... ... . 12,4—131V
Rickstrom hei .. . ... 2585 A
Spannungsregler:
Regelspannung, unterbrochener Ladekreis (gemessen bei halbem
Erregerstrom) ... ... . ... Lo 13,56—145 V
belastete Lichtmaschine {gemessen bei halbem
Erregerstrom) ....... .. ... .o i 12,8—138 V
Belastungsstrom .. ... . e 45 A

S.E.V. Mctorola 14 V - 33525 (mechanischer Reglerschalter)
Regelspanrung, kalter Regler . ... L 131-—144 V
nach 45 Min. Betrieb ... ... ... .. .. ... ... ... .. ... 13,85--14,25 V

S.E.V. Motorola 14 V - 33087 (Transistor-Reglerschalter)

Regelspannung {aufgeladene Batterie, warmer Reglerschalter) ..... .. 13,85—14,25 V

BOSCH AD-14V
Regelspannung hei 4 000 Lichtmaschinen-U/min, kalter Begler,

abgelesen innerhaib von 30 Sek. (unteres Kontaktpaar) ......... 14,0—150 V
Belastungsstrom, unteres Kontaktpaar . ... ... . ... .. .. .. ... .. ... .. 28--30 A
Regelbersich (zwischen unterem und oberem Kontaktpaar} .......... 0bis—03V
Belastungsstrom, oberes Kontakipaar ......... ... .. ... 3—8 A
ANLASSER
574 o TP U Bosch GF 12V 1 PS5
ANlagespannung .« ... . e 12V
MasseanschlulB .. . e Minuspo!
Drehrichtung ... o im Uhrzeigersinn
LeISHUNG . . e ca. 1 PS
Ritzelzahnezahl .. .. . . . e 9
Kohlebiirsten, Anzahl . ... .. . . .. 4

3—2



Priffwerte
MECHANISCHE:
Axialspiel des Ankers
Buirstenfederspannung

Zahnflankenspiel
Ritze!maodul

Ritzelabstand vom Zahnkranz ... ..
Reibmoment der Ankerbremse .. ..
Freilaufmoment des Ritzels . ... ...

Kleinster Durchmesser des Kollektors .. ... ... ... .. .. .. . ... .. .. ..

Kleinste Lange der Kohlebiirsten

ELEKTRISCHE:

Unbelasteter Anlasser:

12,0 Volt und 40-—50 Ampere .. ..

Belasteter Anlasser:

9 Volt und 185—220 Ampere ... ..

Gesperrter Anjasser:

6 Volt und 300—2350 Ampere .. ..

MAGNETSCHALTER

Cinschaltspanaung .. .. ... ... .. ..

ZUNDANLAGE

Spannung .o

Zindfolge

Zundeinstellung (B 18 A) (B 20 A), 97 Oktan (ROZ) bei 1500
Moter-U/min {Unterdruckversteller weggeschaltet)

Zindeinstellung (8 18 B),

Zindeinstellung (B 18 B mit Abgasreinigung),

850 Moator-U/min
Zundeinstellung (B 20 B),

100 Oktan (ROZ) bei 1500 Motor-U/min . ..

100 Oktan (ROZ) bei

100 Oktan {(ROZ) bei 600~-800 Motor-U/min
{Unterdruckversteller weggeschaltet)

Zindkerzen (B 18 A) (B20A) ... ..
(B 18 B) (B 208) normaler Fahrbetrieb

harter Fahrbetrieb ... ....... ... ... ....

Elektrodenabstand . . ..
Anziehmoment .. ... ..

Ziindverteiler
B18 A

Typ

Drehrichtung .

Unterbrecherkontakte Abstand

SchlieBwinke!
Anliegedruck

Flienkraftversteller:

Yerstellung, insgesamt ... .

Versteliung beginnt bei

Werte §°

140

0,05—0,3 mm
1,15—1,30 kp
1.2—4.4 mm
2,5—4 0 kpcm
1,3—1.8 kpcm
0,35—0,60 mm
21

33 mm

14 mm

6 900—-8 100 U/min

1 050—1 350 U/min

0 Ufmin

mindestens BV

12v
1-3-4-2

21-—23° v.o.T.
17—18° v.o.T.

3—5"voT

107 v.oT.

Bosch W 175 T 35 od. entspr.
Besch W 200 T 35 od. entspr.
Bosch W 225 T 35 od. entspr.
0,7—0.8 mm

3,5—4.0 kpm

Bosch JFUR 4

entgegen dem Uhrzeigersinn
0,4-—05 mm

53°—65°

0,50—0,63 kp

13+1,5° des Zindverteilers
250—550 U/min des
Zindverteilers

700—1 000 U/min des
Zundverteilers

1 150—1 800 U/min des
Zundverieilers

2400 U/min des Zundverteilers

3—3
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Unterdruckversteller:
Verstellung, insgesamt
Verstellung beginnt bei
Werte 3°

Typ
Drehrichtung
Unterbrecherkontakte, Abstand
SchlieBwinkel
Anliegedruck

Fliehkraftversteller:
Verstellung, insgesamt
Verstellung beginnt bei

Werte 5°

Verstellung beendet bei .. ... ...

B 18 B mit Abgasreinigung
Typ
Drehrichtung
Unterbrecherkontakte, Abstand
SchlieBwinkel
Anliegedruck

Fliehkraftverstelier:
Verstellung, insgesamt
Verstellung beginnt bei

Werte 5°

Ty
Drehrichtung
Unterbrecherkontakte, Abstand

SchilieBwinkel (bei 500 U/min)

Anliegedruck

Fliehkraftversteller:
Verstellung, insgesamt
Verstellung beginnt bei

Werte 5°

3—4

54 15° des Ziundverteilers
50—100 mm Hg

75—125 mm Hg

100-—130 mm Hg

Bosch JFR 4

entgegen dem Uhrzeigersinn
0,4—0,5 mm

59°—865°

0,50—0.63 kp

13:1+1,5% des Ziundverteilers
250—550 U/min des
Ziundverteilers

7001 000 UW/min des
Zundverteilers

1 150—1 900 U/min des
Zundverteilers

2400 U/min des Ziindverteilers

Bosch IFR 4

entgegen dem Uhrzeigersinn
0,4—05 mm

60°—64°

0,500,683 kp

14,575 1° des Zindverteilers
450—550 U/min des
Zindverteilers

580-—710 U/min des
Zindverteilers

870—1 125 U/min des
Zindverteilers

1 550 U/min des Zindverteilers

Bosch JFUR 4

entgegen dem Uhrzeigersinn
0,.4—0.5 mm

59°—65°

0,50—0,63 kp

13+ 1° des Zindverteilers
300—500 U/min des
Zundverteilers

750—950 U/min des
Zindverteilers

1 210—1 750 U/min des
Zundverteilers

2 400 U/min des Zindverteilers
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Unterdruckversteller:
Verstellung, insgesamt ... ... L, 5+1° des Zindverteilers
Verstellung beginnt bei .. ... 60—100 mm HG
Werte 37 ... 105—145 mm HG
Verstellung beendet bei .. ... ... 150—180 mm HG
B208
577 = Bosch IFUR 4
Drehrichtung ... . .. . entgegen dem Uhrzeigersinn
Unterbrecherkontakte, Abstand ... ... ... .. ... .. ... .. .. .. ... ... 0,4—0,5 mm
SchlieBwinkel (bei 500 U/min} ............... 595"
Anliegedruck ... ... . 0,50—0,63 kp
Fliehkraftversteller:
Verstellung, insgesamt .. ... .. ... ... .. 135£1° des Zindverteilers
Verstellung beginnt bei .. ... . . ... . 500—600 U/ min des
Zindverteilers
Werte 57 675—775 U/min des
Zindverteilers
10 1 430—2 100 U/min des
Zindverteilers
Verstellung beendet bei ... ... .. ... 2900 U/min des Zindverteilers
Unterdruckversteller (negative Verstellung):
Senkung, insgesamt . ..., L 3+0,5" des Zindverteilers
Senkung beginnt bei .o oL 160-—240 mm HG
Werte 2° ... ... ... .. e 230—305 mm HG
Senkung beendet bei ... . 280—320 mm HG
Leistung
GLUHLAMPEN {Lichtstirke) Socke! Anzahl
Scheinwerfer ... 45/40W P45t 2
Standleuchten, vorn ... 5W S8 2
hinten . 4 cd Ba15s 2
Blinkleuchten, vorn und hinten .. ... ... .. . . ... 32 cd Bai15s 4
Bremsleuchten ... ... L 32 cd Baiss 2
Ruckfahrscheinwerfer ... . . 32 cd Baitlss 2
Kennzeichenbeleuchtung .. ... ... ... . . . . . 5w S8 2
Innenbeleuchtung ... .. o 0 Lo 10W 58 1 (14525¢)
Ablagefachbeleuchtung .. ... ... ... . ... 2W Bags 1
instrumentenbeleuchtung . ....... ... ... 3w w22d 2
Beleuchtung, Heizregler ... ... ... . . ... .. .. ... . 1.2W Wwi18d 3
Kontrolleuchte, Ladestrom .. ... .. . . . . .. .. ..., 1.2 W wWi8d 1
Blinker .. ... 1,2 W W18d 1
Handbremse ....... .. . ... ... . ... .. ... .. .. ... .. 12W WwW18d 1
Fernlicht ... ... 1.2W w18d 1
Oldruck ... ..o 1.2W Wi1Bd 1
Overdrive ... .. e, 12W Wi18d 1
Elektrisch beheiztes Rickfenster (145) . ... .. ..... 2W Ba7s 1
SICHERUNGEN
Anzahl (BA) . . 5
(B A 4
(M8 A, nur 145) L 1

ELEKTRISCH BEHEIZTES RUCKFENSTER (145)
Leistung ... . 120 W
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GRUPPE 30

ALLGEMEINES

Die elektrische Anlage ist fir eine Spannung von 12
Volt ausgefihrt. Die Ausriistung kann in folgende
Hauptgruppen eingeteilt werden: Batterie, Licht-
maschine (friih. Ausf. Gleichstrom, spat Ausf.

Drehstrom) und Reglerschalter, Anlasser, Zlndan-
lage, Beleuchtung, tbrige elektrische Standardaus-
riistung, Leitungen und Sicherungen, Instrumente.

GRUPPE 31

BATTERIE
BESCHREIBUNG

Die Batterie, Abb. 1, ist links vom Kiihler in einem
Fach angebracht. Die Batterie ist ein 12-Volt-

Bleiakkumulator mit einer Kapazitit von 60 Ah.
Der Minuspol ist mit Masse verbunden.

REPARATURANWEISUNGEN

AUSBAU

1, Polschuhe won den Batteriepolen abnehmen.
Sitzen die Polschuhe zu fest auf den Polen, so
izt ein Abzieher zu verwenden.

2. Spannbigel entfernen und Batterie heraus-
heben.

3. Batterie abbirsten und mit lauwarmem Wasser
abspilen.

4. Batteriefach und Polschuhe s@ubemn. Fir die
Polschuhe eine hierfir vorgesehene Stahlbirste
oder Zange verwenden.

EINBAU

1. Batterie in das Fach zurickstellen.

2. Spannbiigel einbauen und Batterie festapannen.

3. Polschuhe an den Batteriepolen befestigen.
Polschuhe und Polbolzen mit Vaseline be-
streichen.

WARTUNGSVORSCHRIFTEN

Um ein cinwandfreies Arbeiten der Batterie zu
gewahrleisten, mull der Saurespiegel in der vor-
geschriecbenen Hohe gehalten werden. Uberpriifen,
dald der Saurespiegel ca. 5 mm dber den Platten

—06

liegt. Bei zu niedrigem Saurespiegel ist destilliertes
Wasser in der erforderlichen Menge aufzufiillen.
Weiter ist zu beachten, daB die Polschuhe und die
Batterie selbst gut festgespannt sind.

Die Polschuhe und die Polbolzen sind zur Ver-
hinderung won Oxydation leicht mit Vaseline ein-
zufetten.

 wolvg
15 enn

Abb. 1 Batterie



Die Lichtmaschine, Abb. 2, ist auf der rechten Seite
des Motors angebracht und wird von der Kurbel-
welle Ober einen Keilriemen angetrieben. Die Licht-

maschine eine  NebenschluBmaschine,

— C DO ~-On b WN=

GRUPPE 32

GLEICHSTROMLICHTMASCHINE
BESCHREIBUNG

ist

| i e
25 24 23 22

Riemenscheibe
Distanzring
Olschutzacheibe
Kugellager
Distanzring
Feldwicklung
Polgehause
Folgchuh
Schraube fir Polschuh
Biirstenhalter
Birstenfeder

d.h.

12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22

1
|
| / |

ll n'lil |II
21 20 19 1

Abb. 2 Lichtmaschine
K.ohlebirste
Anschlubklemme
Lagerdeckel 7y Licht-
Buchze l maschinen-
Schmierfilz Ausflihrung
Oler I 036
Schutzband
Schraube
Kollektor
Anker
Schraube

24

26
27
28
29

3

28 28

Dichtscheibe
Lagerdeckeal

Keil
Faederscheibe
Mutter
Lagerdeckel
Ulschutzscheibe
Distanzring
Federring
Kugellager

Licht-
maschinen-
Awsfihrung
027
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Anker und Erregerwicklung sind parallel geschaltet.
Das Ladevermégen der Lichtmaschine wird durch
einen Reglerschalter geregelt.

30
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REPARATURANWEISUNGEN

Abb. 3 Anschlisse der Lichtmaschine

1 Lichtmaschine DF 2 Lichtmaschine D+
3 Masseanschluld

AUSBAU

1.
2.
X

Polschuh vom Minuspol der Batterie abnehmen.
Leitungen von der Lichtmaschine abnehmen.
Spanneisen fir den Keiliemen l&sen und den
Keilriemen abheben.

Die beiden Schrauben, die die Lichtmaschine
am Motor halten, entfernen und Lichtmaschine
abnehmen.

ZERLEGUNG

1. Schutzband entfernen.

2. AnschluBleitungen der Kohlebiirsten abschrau-
ben. Federn fir die Kohleblrsten mit einem
Haken anheben und die Kohlebirsten heraus-
ziehen, siehe Abb. 5.

3. Die Schrauben, die Lichtmaschinengehiuse und
Lagerdecke! zusammenhalten, entfernen. Dabei
erst die Verbindungsschiene |Gsen, siche Abb. 6.

4. Hinteren Lagerdeckel mit Kohlebirstenhalter
abheben.

5. Anker aus dem Geh#éuse herausnehmen.

6. Anker in einem Schraubstock anbringen, aber
nicht zu fest einspannen (Kupferbacken wer-
wenden). Mutter fir die Riemenscheibe lésen
und Riemenscheibe abziehen. Ein geeignetes
Werkzeug verwenden, siehe Abb. 7.

7. Scheibenkeil entfernen.

8. Vorderen Lagerdeckel vom Anker l&sen.

9. Kugellager mit einer Abziehvorrichtung ab-
ziehen.

INSPEKTION

Der Anker ist auf mechanische Schéden zu unter-
suchen. Ist der Kollektor rissig oder ungleichmalig
abgenutzt, so ist dieser unter Verwendung eines
besonders hierfir vorgesehenen Spannfutters ab-
zudrehen. Der Kollektor ist nach dem Drehen zu
Eine Unrundheit von 0,03 mm kann als
2ulassig angesehen werden. Die Isolierung zwi-
schen den Lamellen soll bis auf 0,8—1.0 mm unter

messen.

Abb. 4 Lichtmaschine, Prinzipskizze

3—8




Abb. 5 Ausbau der Kohlebiirste

der Lamellenfliche abgefrast werden, siehe Abb.
8. Dies ist mit einem besonderen Apparat vorzu-
nehmen. |st ein solcher nicht vorhanden, so kann
ein abgeschliffenes Eisens&geblatt verwendet wer-
den. Der Anker ist sowohl vor als auch nach der
Abdrehung zu untersuchen. Hierzu ist dieser in
einem dafiir vorgesehenen Prifapparat (Growler)
anzubringen, sieche Abb. 9.

Das Polgehause ist mit Hilfe von Prafstiften und
einer Priflampe zu untersuchen, siehe Abb. 10.
Kontrollieren, daB die Erregerwicklung nicht innen
im Polgeh#éuse mit Masse verbunden ist. Besteht
Uberschlag auf den Ankerktrper, so ist die Erreger-
wicklung auszuwechseln, siche unten.

Uberpriifen, daB die positiven Birstenhalter vom
Kollektorlagerdeckel iscliert sind.

24510

Abb. 8 Ausbau des Leithleches
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Abb. T Ausbau der Riemenscheibe

Beschédigte Kohlebirsten, oder Kohlebirsten, die
bis zur Hélfte ihrer Ursprungslénge wverschlissen
sind, sind auszuwechseln. Riefige Kohlebirsten,
oder Kohlebiirsten mit schlechtern Kontakt mit dem
Keollektor, sind mit Sandpapier einzuschleifen
(Grabe 00 oder 000), siehe Abb. 11,

Die Kraft die Barstenfedern wird gemessen, indem
man das Lagerschild auf den Anker setzt und eine
Federwaage an der Feder anschlieBt, siehe Abb.
12. Die fur das Anheben der Feder erforderliche
Kraft soll mit den technischen Daten Ubereinstim-
men. Bei Abweichen der MeBwerte muB die Feder
ausgewechselt werden.

Lager kontrollieren. Die Kugellager sollen ohne
nennenswertes Spiel leicht laufen. Beschadigte
oder verschlissene Lager sind auszuwechseln.

AUSWECHSELN DER ERREGER-
WICKLUNG

1. Ist die Lichtmaschine nicht zerlegt. so sind
zuerst die Punkte unter . Zerlegung” auszu-
fihren. Das Lichtmaschinengeh3use in einem
V-Block anbringen, siehe Abb. 13. Gleichzeitig
mit dem Drehen des Schraubenziehers nach
unten dricken. Die Schrauben sitzen in der

LHITAND
25059 -

Abb. 8 Frisen des Kollektors
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voLvo
24852
Abb. 9 Profung des Ankers

Regel sehr fest. Deshalb ist zu beachten, dalb
der Schraubenzieher gut in den Schlitz palBt
und die erforderliche Breite hat.

2. Nach Lésen der beiden Schrauben das Gehause
herausnehmen. Schrauben mit einem Schrau-
benzieher herausdrehen. Die Durchfihrung der
Kabel im Geh&duse |8sen, Wicklungen und Pol-
schuhe herausheben.

3. Die neue Feldwicklung im Gehéuse anbringen.
In der gleichen Reihenfolge wie beim Liésen
worgehen.

4. Kabel an der Durchfilhrung im Geh#use an-
schlieBen. Prifung auf Massekontakt vor-
nehmen.

5. Ubrige Teile der Lichtmaschine zusammen-
bauen. Siehe unter ,,Zusammenbau”.

SCHMIERVORSCHRIFTEN
Lichtmaschinen mit Kugellagern an

beiden Enden
Bei Durchsicht der Lichtmaschine werden die

WOLG
24819

Abb. 10 Prifung des Polgehiuses
3—10

vowe
24855

Abb. 11 Einschleifen der Kohlebiirsten

Kugellager mit Petroleum gereinigt und mit einem
geeigneten Wilzlageriett geschmiert.
Siehe Schmierplan fir die Lichtmaschine, Abb. 14

Lichtmaschine mit Kugellager

und Buchse

Kugellager siehe oben.

Buchse: Der Uler auf der Kollektorseite der Licht-
maschine wird alle 10000 km mit Motorentl ge-
fullt. Die Schmierung erfolgt mit einer gewdhn-
lichen Olkanne. Eine sogenannte Oldruckkanne
darf nicht verwendet werden.

ZUR BEACHTUNG! Eine neue Buchse soll vor
dem Einbau mindestens eine halbe Stunde in
einem Olbad liegen.

ZUSAMMENBAU

1. Anschlagring und Hilse, falls vorhanden, auf
der Welle anbringen.

2. Innendeckel und ewvtl. Filzring auf der Welle
anbringen. Lager mit warmebestindigem Wilz-
lagerfett schmieren und danach einbauen.

3. Den vorderen Lagerdecke!l auf Welle und Lager
schieben, Lagerdeckel und Deckel werschrau-
ben.

VLo
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Abb. 12 Messung des Blrstendruckes




Abb. 13 Ausbau der Erregerwicklung

4. Kreuzkeil eintreiben und Riemenscheibe auf-
pressen. Anker in einem Schraubstock an-
bringen. Schraubstock nicht zu fest spannen,
da der Anker sonst deformiert werden kann.
Federscheibe und Mutter einbauen.

5. Anker in das Geh#use einfithren, Darauf achten,
daf der Fuhrungsstift in die richtige Lage
kommt.

8. Lagerdeckel auf der Welle anbringen, Fiihrungs-
stift einpressen und die beiden Schauben, die
Lichtmaschinengehiuse und Lagerdeckel zu-
sammenhalten, einschrauben. Kontrollieren, ob
der Anker leicht lauft.

7. Kohlebirsten an den Haltern im hinteren Lager-
deckel einbauen.

8. Leitblech fir den Hauptstrom an die positive
Kohlebiirste anschlieBen, siehe Abb. 6.

Bevor die Lichtmaschine eingebaut wird, sollte
diese in einem Prifstand prubeéafahrer: WEr-
den.

PRUFUNG DER LICHTMASCHINE
IM PROFSTAND

Bevor die Lichtmaschine wieder eingebaut wird,
sollte diese geprift werden. Die Lichtmaschine
wird im Prifstand angebracht, Volt- und Ampere-

VOLVO
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Abb. 14 Schmierplan fiir Lichtmaschine

A Die Lager mit Fett Bosch Ft 1 V 26 od. dergl.
schmieren.
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meter werden angeschlossen und DF mit Masse
verbunden.

Zuerst die Lichtmaschine kurze Zeit als Motor
fahren. Hierbei beachten, dali die Lichtmaschine
richtig polarisiert wird, Minus an Masse. Prifen,
ob der Stromwverbrauch fir die Lichtmaschine
normal ist {ca. 8 Ampere), daB die Lichtmaschine
ruhigen Lauf hat usw.

Antriebsmotor anlassen und die Lichtmaschine
ohne Batterie fahren. Kontrollieren, daB die Licht-
maschine bei der in den technischen Daten ange-
gebenen Drehzahl 14 Vaolt abgibt Ferner Gber-
priifen, dab die angezeigte Stromstérke mindestens
so grofi ist wie die in den technischen Daten
angegebense.

I3
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Abb. 15 HKontrolle der Riemenspannung
L =150 mm Fugkraft = 8—11 kp

EINBAU DER LICHTMASCHINE

1. Lichtmaschine auf ihren Platz heben. Die
beiden Befestigungsschrauben einbauen, aber
nicht anziehen.

2. Schraube zwischen Spanneisen und Licht-

maschine einbauen und Riemenspannung nach-
stellen.
Der Lofterriemen ist so zu spannen, daB die
Riemenscheibe bel einer Zugkraft von 8,0—11,0
kp, die 150 mm wvom Mabenzentrum am Lifter
angebracht wird, zu gleiten beginnt. In Dreh-
richtung des Motors ziehen und eine Feder-
waage verwenden, siehe Abb. 15,

3. Befestigungsschrauben anziehen und Kabel an-
schlieBen.

4. Polschuh auf dem Minuspol der Batterie ein-
bauen.

3—11
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REGLERSCHALTER
BESCHREIBUNG

Abb. 16 Reglerschalter

1 Anschluf DF 5 Einschaltkontalt 8 Variode

2 Spannungsregler 6 Regelkontakt 10 AnschluBl D+, &1

3 Einschaltrelzis 7 Widerstand wB 11 Maszseanschluf

4 Anschlull B+ 8 Variodenwiderstand
Der Reglerschalter, Abb. 16, ist rechts auf dem gine Variode besorgt. AuBer der Variode besteht
Frontblech eingebaut. Der Schalter ist vom der Reglerschalter aus Rickstromschalter und
Variodentyp, d.h. die Strombegrenzung wird durch Spannungsregler.

REPARATURANWEISUNGEN

AUSBAU

1. Minuskabel der Batterie |sen.

2. Leitungen vom Reglerschalter |asen.

3. Reglerschalter vom Frontblech abheben.

®
i
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Abb. 18 Schaltplan fiir Reglerschalter

1 Feldwicklung 5 Varinpdenwiderstand
2 Variode & Einschaltkontakte
‘{'uc‘:hav:lj 3 Spannungswicklung 7 Regelkontakte
Abb. 17 Reglerschalter, eingebaut 4 Stremwicklung

3—12



EINBAU

1. Wurde der Reglerschalter ausgewechselt, ist
zu Uberprifen, daB der- neue Schalter vom
richtigen Typ ist.

2. Reglerschalter auf Frontblech festschrauben.

3. Kabel anschlieBen. Die Kabel werden nach
dem Schaltplan angeschlossen.

4. Minuskabel der Batterie einbauen.

voLvo
24432
Abb. 19 Einstellung der Einschaltspannung

EINSTELLUNG DES REGLER-
SCHALTERS

Riickstromschalter

EINSCHALTSPANNUNG

Ein Voltmeter wird Gber D+ an Reglerschalter und
Lichtmaschinenmasse angeschlassen. Motor an-
lassen und die Drehzahl langsam unter Beobach-
tung des Voltmeters erhdhen. Das Voltmeter
zeigt zuerst einen hohen Wert an, um, wenn der
Rickstromschalter eingeschaltet wird, auf 0,1—0,2
Volt abzusinken und danach stillzustehen. Die
von dem Voltmeter vor dem Einschalten errsichte
Spannung wird Einschaltspannung gennant.
Dieser Wert ist mit den technischen Daten zu
vergleichen, wenach wenn erforderlich eine Ein-
stellung zu erfolgen hat.

Zur Einstellung wird die Federkraft, die den Anker
des Schalters beeinfluBt, erhdht oder vermindert.
Wird die Federkraft vermindert, sinkt die Einschalt-
spannung oder umgekehrt.

Die Einstellung wird auf Abb. 19 gezeigt.

RUCKSTROM

Ein Amperemeter wird mit B+ am Reglerschalter
und dem Batteriekabel in Reihe geschaltet. Die
Drehzahl der Lichtmaschine ist zu erhéhen, bis
das Amperemeter ausschlagt. Danach ist die Dreh-
zahl langsam zu reduzieren. Der Zeiger des
Amperemeters zeigt auf Null und geht dann auf

140

Entladung Gber. Danach schlagt der Zeiger plotz-
lich wieder auf Null. Am Wendepunkt, bevor der
Zeiger wieder auf Lage 0 geht, ist der Rickstrom
abzulesen. Das Relais hat ausgeschaltet, wenn
der Zeiger wieder auf Lage 0 geht. Der Riickstrom
soll zwischen den beiden in den technischen Daten
angegebenen Stromwerten liegen.

Wenn der Riickstrom zu niedrig ist, ist die Biegung
der Kontaktfeder durch Krimmen des Kontakt-
biigels des Einschaltkontaktes zu vermindern. Wenn
der Rickstrom zu hoch ist, muB die Biegung der
Kontaktfeder etwas wvergréBert werden. Der Ab-
stand der Einschaltkontakte ist zu kontrollieren und
falls erforderlich einzustellen. Nach der eventuellen
Einstellung ist die Einschaltspannung wiederum zu
prifen.

Spannungsregler

Die Verbindung B+ am Reglerschalter unter-
brechen. Ein Voltmeter zwischen B+ und Regler-
masse anschlisben und die Lichtmaschinendrehzahl
langsam erhghen.

Sohald die Spannungsregelung beginnt, d.h. wenn
die Spannung nicht weiter ansteigt, ist die Regel-
spannung abzulesen. Zum Einstellen des Reglers
wird die Stitze der Federzunge heruntergebogen,
so dal letztere frei liegt, siche Abb. 21. Danach
eine Grobeinstellung vornehmen, indem der Relais-
winkel entsprechend gebogen wird, siehe Abb. 20.
Wird der Winke| abwirts gebogen, steigt die Span-
nung, und umgekehrt. Die Grobeinstellung soll etwa
1—2 Volt niedriger liegen als die Endeinstellung.
Bei dieser wird die Stiitze hochgebogen, so daB die
Feder gespannt wird, siche Abb. 21. Bosch-Spe-
zialwerkzeug WV 387 verwenden.

Ein Amperemeter zwischen B+ auf dem Regler-
schalter und der Batterie und einen regulierbaren

eowvn
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Abb. 20 Grabeinstellung des Spannungsreglers
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Abb. 21 Feineinstellung des Spannungsreglers

*

Belastungswiderstand parzallel iber die Batterie
anschlieBen.

Lichtmaschine mit hoher Drehzahl (ca. 6 000 U/min)
fahren und wie in den technischen Daten ange-
geben belasten. Die Drehzahl so regeln. daB der
Feldstrom die Halfte des Héchstwertes betragt
Regelspannung ablesen. Ist eine Einstellung er-
forderlich, so wird diese als Feineinstellung gemaB
Abb. 21 vorgenommen.

An Zustand und Spannung des Keilriemens werden
bei dieser Hochleistungs-Lichtmaschine hohe An-
forderungen gestellt. Deshalb ist stets vor Arbeiten
an Reglerschalter und Lichtmaschine zu Uberpriifen,
daB} der Riemen richtig gespannt ist.

DREHSTROMLICHTMASCHINE

S.E.V. MOTOROLA
BESCHREIBUNG

Die Lichtmaschine ist eine Drehstromlichtmaschine
mit Dreieckschaltung, die auf der linken Seite des
Motors angebracht ist und mit einem Keilriemen
van einer Riemenscheibe auf der Kurbelwelle
angetrieben wird.

Im hinteren Lagerdeckel der Lichtmaschine ist ein
Gleichrichter eingebaut, der aus sechs Silizium-
dioden besteht.

Zum Unterschied von Gleichstromlichtmaschinen
besitzt die Drehstromlichtmaschine eine sich dre-
hende Feldwicklung (Klauenpollaufer) und eine
stillstehende Hauptwicklung (Sténder), sishe Abb.

22.

Die Erregerwicklung des Klauenpolldufers wird
dber zwei Schleifringe gespeist. Der Aufbau des
Klauenpolldufers ermdglicht eine Héchstdrehzahl
der Lichtmaschine von 15000 U/min.

Die auf der AuBenseite der Lichtmaschine ange-
brachte Sperrdiode (2, Abb. 22) hat zwei Funktio-
nen. Sie bildet einen zusatzlichen Rickstromschutz
fiir die Lichtmaschine, wenn eine der sechs Gleich-
richterdioden wversagen sollte, und sie erméglicht
auf einfache Weise den AnschluB einer Ladestrom-
Kontrolleuchte.

Abh. 22 Zerlegte Drehstromlichtmaschine, S.E.V. Motorola

4 Gleichrichter (Siliciumdioden)
5 Stander
6 Klauenpollaufer

1 Birstenhalter
2 Sperrdicde mit Halter
3 Hinterer Lagerdeckel

3—14

7 Morderer Lagerdeckel
8 Riemenscheibe mit Lifter
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Abb. 23

1 Sténder
2 Klauenpollsufer
(Erregerwicklung)

Innere Schaltung der Drahstromlichtmaschine

3 Schleifringe und
Biirstenhalter

4 Gleichrichterdioden

5 Sperrdiode
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Abb. 24 Leistungskurve der Drehstromlichtmaschine

Die Drehstromlichtmaschine ist selbstbegrenzend
(hochstens 35 Ampere). Deshalb kann ein ein-
facher Reglerschalter mit nur Spannungsregelung
verwendet werden.

Zwei verschiedene Reglerschalter sind vorhanden:
Volltransistorisierte und mechanische.

REPARATURANWEISUNGEN

BESONDERE ANWEISUNGEN FUR

ARBEITEN AN DER 1.

DHEH‘STHﬂM'AUSHDSTUNG 2
Bei Austausch oder Einbau der Batterie ist zu 3
beachten, daB diese mit richtiger Polaritat 4
angeschlossen ist

2. Die Lichtmaschine darf niemals mit unterbroche- 5

nem Hauptkreis gefahren werden. . Die Batterie-
undfoder die Lichtmaschinen- und Reglerlei-
tungen dirfen bei laufendem Motor nicht von
ihren Anschliissen gelést werden.

3. Es darf nicht versucht werden, die Licht-
maschine zu polarisieren. Polarisierung ist hier
nicht erforderlich.

4. Wenn die Batterie im Fahrzeug aufgeladen
wird, missen beide Batteriekabel abgenommen
sein.

5. Schnelladegerate dirfen nicht als AnlaBhilfe
verwendet werden.

6. Bel Verwendung einer Starterbatterie als Anlal-
hilfe mul3 diese immer parallelgeschaltet wer-
den.

7. Bei ElektroschweiBen am Fahrzeug sind das
Minuskabel der Batterie und samtliche An-
schllisse an der Lichtmaschine abzunehmen.
Das Schweillaggregat muf immer so nahe zur
Schweifistelle wie méglich angeschlossen wer-
den.

AUSBAU DER LICHTMASCHINE

Minusanschluld der Batterie ldsen.

. Leitungen won der Lichtmaschine abnehmen.

Schraube des Spanneisens entfernen.

Die Schraube, mit der die Lichtmaschine am
Motorblock befestigt ist, entfernen.

. Lifterriemen entfernen und Lichtmaschine ab-

heben.

WEILWEI
e

Ausbau der Mutter fiir die Riemenscheibe

Abb. 25
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Abb. 26 Ausbhau der Sperrdiode

ZERLEGUNG DER LICHTMASCHINE

{

Die beiden Halteschrauben des Biarstenhalters
lésen und die |solierplatte entfernen. Birsten-
halter herausziehen.

Riemenscheibe mit Riemen in esinem Schraub-
stock mit weichen Backen befestigen, siehe
Abb. 25,

Mutter und Scheibe entfernen. Riemenscheibe,
Lafter, Keil und Distanzscheibe abheben.
Muttern und Scheiben auf Anschlul 61 und
entsprechende auf der anderen Seite der
Sperrdiode entfernen. Sperrdiodenhalter ab-
heben, siehe Abb. 26.

Vorderen Lagerdeckel, Stander und hinteren
Lagerdeckel mit Markierungen versehen, damit
diese beim Zusammenbau richtig zusammen-
gefligt werden. Die vier Befestigungsschrauben
ausbauen,

WAL
b

Abh. 27 Zerlegung der Lichimaschine
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Abb. 28 Ausbau des vorderen Lagerdeckels

Klauvenpolldufer und vorderen Lagerdeckel mit
zwei Schraubenziehern, die in zwei Aus-
nehmungen zwischen Stinder und vorderen
Lagerdeckel gesetzt werden, ausbauen (Abb.
27).

ZUR BEACHTUNG! Die Schraubenzieher dirfen
nicht tiefer als 2 mm eingefiihrt werden, da
sonst der Stander beschadigt werden kann.

Die drei Halteschrauben der Stitzplatte des
vorderen Lagers |6sen. Das Lager l6sen, indem
das Wellenende gegen Holz geschlagen wird
(Abb. 28).

Muttern und Scheiben fiir den Diodenhalter der
Minusdioden entfernen.

Sténder und Diodenhalter vom hinteren Lager-
deckel abnehmen.

Abb. 29 Kontrolle des Stinders



Abb. 30 Kontrolle der Dioden

KONTROLLE DER ZERLEGTEN
LICHTMASCHINE

Stander

Stander auf maéglichen KurzschluB Gberprifen.
Woenn eines oder mehrere der Kabelbiindel wer-
brannt sind, so herrscht im Stander KurzschluB.
Eine Priflampe (12V, 2—5W) zwischen den Stén-
derblechen und einem Anschluf auf dem Stander
einschalten, siehe Abb. 29,

Wenn die Lampe aufleuchtet, sind die Stinder-
wicklung und die Standerplatten wverbrannt. In
diesem Falle muB der Stinder ausgewechselt wer-
den.

ZUR BEACHTUNG! Nur eine Priifflampe von 12
Volt und 2—5 Watt darf verwendet werden. 110-
oder 220-Volt-Gleich- oder Wechselstromlampen
diirfen NICHT verwendet werden. Dies gilt fiir alle
Teile der Lichtmaschine.

WL
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Abb. 31 Kontrolle der Sperrdiade
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Die Dioden mit einem Dicdenprilfer kontrollieren
(Abb. 30). Wenn eine der Gleichrichterdiaden
fehlerhaft ist, muBl der ganze Diodenhalter (mit
drei Dicden) ausgewechselt werden. Bei fehler-
hafter Sperrdiode ist der Halter komplett mit Sperr-
diode auszuwechseln.

Ist kein Diodenprifer zugénglich, so kénnen die
Dioden abgelétet (siche Seite 3—18) und mit Ohm-
messer geprift werden. Die Dieden sollen hohen

WOLYIC
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Abb. 32 Kontrolimessung des Klauenpollaufers

Duchgangswiderstand in Sperrichtung und nied-
rigen Durchgangswiderstand in Leitrichtung auf-
weisen.

Klauenpolldufer

Kontrollieren, daB die Schieifringe nicht wver-
schmutzt oder verbrannt singd.

Wicklung auf Bruch oder beschidigte lsolierung
lberprifen.

Den Widerstand zwischen den Schleifringen mes-
sen [Abb. 32). Bei 25° C soll der Widerstand
5,2+0,2 Ohm betragen.

Verschmutzte Schleifringe sind wvorsichtig  mit
einem in Trichlorasthylen befeuchteten Lappen zu
reinigen. Die Schleifringe kénnen auch mit feinem
Sandpapier geputzt werden.

Bei beschadigter Wicklung ist der ganze Klauen-
pollaufer auszuwechseln. :
Die Lager Uberpriiffen. (Die Lager sollten immer
ausgewechselt werden, wenn die Lichtmaschine
zerlegt wird.)

Biirstenhalter

Priiflampe zwischen den Bilrsten anschlieBen. Die
Lampe darf nicht eingeschaltet werden.

Priflampe zwischen Anschlu DF und Plus-Birste

3—17
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anschlieBen. Die Lampe soll mit ruhigem Schein
brennen, auch wenn die Birste oder die Anschlul3-
leitung versetzt wird (Abb. 33). Priflampe zwischen
Biirstenhaltermasse und Minus-Birste anschlieBen.
Die Lampe soll mit ruhigem Schein brennen, auch
wenn die Birste oder die AnschluBleitung versetzt
wird.

Wenn der Birstenhalter nicht die obenstehenden
Forderungen erfillt, oder wenn die Birstenldnge
5 mm unterschreitet, so ist der Halter auszuwech-
seln.

WLV
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Abb. 33 Kontrolle des Biirstenhalters

AUSWECHSELN DER
GLEICHRICHTERDIODEN

1. Die Kabel zwischen Stinder und Dioden kenn-
zeichnen und abléten.

2. Den neuen Diodenhalter genau wie den alten
anbringen. Das ausgehende Kabel der Diode
mit einer Flachzange halten (um die Warmme von
der Létstelle abzuleiten, damit die neue Diode
nicht beschadigt wird).

3. Dioden anldten, siehe Abb. 34.

ZUR BEACHTUNG! Der ganze Plus- bzw.
Minus-Diodenhalter muB ausgewechselt wer-
den, auch wenn nur eine Diode fehlerhaft ist.
Verwenden Sie beim Léten sinen gut vorge-

Abb, 34 Anloten der Dioden
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warmten Lotkolben wvon mindestens 100 Watt.
Vertauschen Sie nie die beiden Diodenhalter.
Der positive Diodenhalter ist von der Masse
mit Isolierscheiben und Hilsen isoliert, seine
Dioden sind mit roter Farbe gekennzeichnet.
Der negative Diodenhalter ist nicht isoliert,
seine Dioden sind mit schwarzer Farbe gekenn-
zeichnet.

WaALYD
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Abb. 35 Ausbau des Lagers

AUSWECHSELN DER LAGER

Vorderes Lager

AUSBAU

1. Klauenpollaufer in einem Schraubstock mit
weichen Backen anbringen.

2. Lager mit Abziehvorrichtung abziehen, siehe
Abb. 35.

EINBAU

1. Statzplatte auf der Pollauferwelle mit den drei
Erhdhungen gegen die Pollauferwicklung an-
bringen.

2. Lager mit Hilfe einer Rohrhiilse, die gegen den
Innenring des Lagers driickt, aufpressen (Abb.
36).

Hinteres Lager
AUSBAU

1. Klauenpollaufer in einem Schraubstock mit
weichen Backen anbringen.
2. Lager mit einer Abziehvorrichtung abziehen.




EINBAU

1. Lager mit einer Rohrhiilse, die auf den Innen-
ring drickt, einbauen.

WO
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Abb. 38 Einbau des Lagers

AUSWECHSELN DES O-RINGES,
HINTERER LAGERDECKEL

1. O-Ring mit einem Stahlblatt mit abgerundeten
Kanten (z.B. Fuhlerlehre) entfernen, siehe Abh.
a7

2. Nut reinigen.

Kontrollieren, daf die Ausnehmung im Lager-
deckel nicht verstopft ist.

3. Neuen O-Ring einbauen.

O-Ring und Ausnehmung mit Rizinusal oder
Mineraldl schmieren.

Der O-Ring soll bei jedem Zerlegen der Licht-
maschine ausgewschselt werden.

ZUSAMMENBAU DER LICHT-
MASCHINE

1. Stander und Diedenhalter im hinteren Lager-
deckel einbauen. (Die lsolierscheiben fiir den
positiven Diodenhalter nicht vergessen.) Muttern
und Scheiben auf den Schrauben des negativen
Diodenhalters einbauen.

2. Klauenpolldufer in den vorderen Lagerdeckel
driicken. Die drei Schrauben fir die Stiitz-
platte des vorderen Lagers einbauen.

3. Klauenpollduferteil und Standerteil zusammen-
fligen.

4. Befestigungsschrauben einbauen. Anziehmo-
ment 0,28—0,30 kpm.
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Abb. 37 Aushau des O-Ringes

5. Kunststoffrohre und Isolierscheiben auf den
Schrauben fiir die Sperrdiode einbauen.
Sperrdiode einbauen, Muttern und Scheiben
aufsetzen. Barstenhalter einbauen.

6. Distanzscheibe, Keil, Liifter, Riemenscheibe,
Scheibe und Mutter einbauen. Anziehmoment
4 kpm.

7. Priflampe zwischen B+ und Lichtmaschinen-
masse anschlieBen. Anschlisse umschalten.
Die Pruflampe soll nur in einer Richtung auf-
leuchten, siehe Abb. 3B. Mach jeder Reparatur
soll die Lichtmaschine in einem Prifstand
probegefahren werden.

Abb. 38 Kontrolle der Lichtmaschine
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EINBAU DER LICHTMASCHINE

1. Lichtmaschine auf ihren Platz setzen und gleich-
zeitig den LiOfterriemen auflegen.

2. Befestigungsschrauben und Spanneisen ein-
bauen, jedoch nicht festziehen. Riemenspan-
nung einstellen. (Siehe ,Einbau der Gleich-
stromlichtmaschine”, Seite 3—11) und die Licht-
maschine festspannen.

ACHTUNG! Bei Einstellung der Riemenspan-
nung darf Kraft nur an der Vorderwand der
Lichtmaschine angebracht werden.

3. Leitungen auf der Lichtmaschine einbauen.

4. Batteriekabel einbauen.

REGLERSCHALTER
S.E.V. MOTOROLA
BESCHREIBUNG

TRANSISTOR-REGLERSCHALTER

Der Transistor-Reglerschalter (Abb. 39) besteht
aus einem Leistungstransistor, einem Fiihrungs-
transistor, einer Zenerdiode, siner Rickstromdiode,
einem Thermistor und verschiedenen Widerstanden.
Der Transistor-Reglerschalter ist voll verschalt und
kann weder eingestellt noch repariert werden.
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Abb. 39 Transistor-Reglerschalter

Funktion

Bei Einschalten des Ziindschlosses flieBt der Strom
durch die Ladestrom-Kontrolleuchte zum Anschluf
D+ (61) auf der Lichtmaschine. Von dort wird der
Strom zum Reglerschalter geleitet. Im Regler-
gchalter flielit der Strom Gber den Leistungstransi-
stor Q2, Abb. 40, zum AnschluB DF auf der Licht-
maschine. WVom AnschluB DF wird der Strom Uber
zwei Birsten und Schleifringe, durch die Feldwick-
lung in den KlauenpollZufer und wvon dort zur
Masse geleitet.

Wenn die Lichtmaschine zu rotieren beginnt, bildet
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sich im Stinder eine Wechselspannung. Die Wech-
selspannung wird in den Siliziumdioden gleich-
gerichtet, und die gewonnene Gleichspannung wird
iber den Reglerschalter zurlick in die Feldwicklung

geleitet, bis die einzuregelnde Spannung erreicht

ist,

Mit Erreichen dieser Spannung &ffnet die Zener-
diode. Dies beeinflubt den Fiihrungstransistor,
wodurch dieser zu leiten beginnt. Hierdurch wird
der Leistungstransistor blockiert und der Feldstrom
unterbrochen. Dies bewirkt, daB die Spannung
sinkt. Wenn die Spannung auf einen gewissen
Waert gesunken ist, schlieft die Zenerdiode, der
Fithrungstransistor leitet nicht mehr und der
Leistungstransistor beginnt wieder Feldstrom zu
lziten. Dieser Prozell wird stindig wiederholt,
waodurch die Spannung konstant gehalten wird.
Der Thermistor wirkt als Temperaturausgleicher.
Er beeinflubt den Reglerschalter so, dal die Licht-
maschine bel niedriger Temperatur héhere Span-
nung liefert als bei hoher Temperatur.
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Abb. 40 Innere Schaltung des Transistor-Reglerschalters

ZD  Zenerdiode
RT Thermistor

01 Fihrungstransistor
02 Leistungstransistor
01 Riackstromdiode



MECHANISCHER REGLER-
SCHALTER

Der mechanische Reglerschalter (Abb. 41) ist ein
Zweikontakt-Reglerschalter mit einem oberen Kon-
takt, einem beweglichen Kontakt und einem unteren
Kontakt. Der bewegliche Kontakt ist auf einem
Anker befestigt, der durch eine Spannungsspule
beeinflullt wird. In dem Regler befinden sich auch
drei Widerstdnde und ein Thermistor.

Abb. 41 Mechanischer Reglerschalter

Funktion

Bei Einschalten des Zindschlosses flieBt der Strom
durch die Ladestrom-Kontrolleuchte zu D4+ auf
dem Reglerschalter. Uber den Reglerschalter wird
der Strom durch die Feldwicklung und zur Masse
geleitet.
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S1 Spannungswicklung

52 Beschleunigungs-
wicklung

R1 Regelwiderstand
1082 +10 9,

R2 Démpfwiderstand
30210 9,

R3 Abgleichwiderstand
(bei der Herstellung an
BT angepalit)

RT Ausgleich-Thermistor
ca. 411 bei 25° C

Abb. 42 Innere Schaltung des mechanischen Regler-
schalters

Woenn die Lichtmaschine zu rotieren beginnt, bildet
sich im Stander eine Wechselspannung. Die Wech-
selspannung wird durch die Siliziumdioden gleich-
gerichtet, und die gewonnene Gleichspannung wird
dber den Reglerschalter zuriick in die Feldwicklung
geleitet, bis die einzuregelnde Spannung erreicht
ist. Mit Erreichen dieser Spannung wird der Anker
von der Spule angezogen, die Kontakte 6ffnen und
der Feldstrom muB den Widerstand R1 passieren,
siehe Abb. 42,

Wenn die Spannung weiter ansteigt, wird der
Anker nach unten gezogen und der bewegliche
Kontakt trifft auf den unteren Kontakt, wobei die
Feldwicklung an beiden Enden geerdet wird. Die
Spannung sinkt nun schnell. Dieser ProzeB wird
standig wiederholt, wodurch die Spannung konstant
gehalten wird.

PRUFUNG VON LICHTMASCHINE
UND REGLERSCHALTER

Bei jeder Prifung von Drehstrom-Ausriistung sind
feste Verbindungen zu verwenden. Sogennante
~Krokadilklemmen™ sind nicht zu verwenden, da
diese sich lésen kénnen. Ein geléstes Kabel kann
bedeuten, daB Lichtmaschine und Reglerschalter
betriebsuntauglich werden. Bei allen Anschliissen
von Instrumenten soll die Batterie weggeschaltet
sein,

KONTROLLE DES
LICHTMASCHINENKREISES

Bevor Lichtmaschine oder Reglerschalter im Fahr-
zeug geprift werden, ist die Batterie zu kontrollie-
ren. Der Fahrzeugkreis ist auf defekte Leitungen

oder lsolierungen, lose oder verrostete Polschuhe
und schlechte Masseableitung zu untersuchen.
Den Liifterriemen kontrollieren! Alle hier aufschei-
nenden Fehler missen beseitigt werden, bevar die
elektrischen Kontrollen begonnen werden.

Priifung der Batterie

Batterie mit Zellenprifer und SpannungsmeBgerat
prifen. Wenn die Batterie nicht aufgeladen ist, ist
sie auszubauen und aufzuladen bzw. wenn erfor-
derlich gegen eine neue Batterie auszuwechseln.
Bei der Profung ist immer eine aufgeladene und
auch sonst vollwertige Batterie zu verwenden.
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Kontrolle des Spannungsabfalles
Diese Prifung wird wvorgenommen, um die Lei-
tungen zwischen Lichtmaschine und Batterie und
die Masseleitung der Batterie zu kontrollieren. Die
Priifung ist mit einer aufgeladenen Batterie in guter
Verfassung auszufihren. Die Batterieanschliisse
sollen gut gereinigt und festgezogen sein.
Lichtmaschine mit ca. 10 Ampere belasten. Geeig-
nete Belastung: Eingeschaltetes Fernlicht. Bei lau-
fendem Motor und einer Stromabgabe von ca. 10
Ampere wird mit einem geeigneten Voltmeter die
Spannung zwischen dem Pluspol der Batterie und
B+ der Lichtmaschine gemes=zen. Wenn der Span-
nungsabfall bei dieser Prisfung 0,3 Volt dberschrei-
tet, so liegt ein Leitungs- oder Kontaktfehler vor,
der sofort beseitigt werden mull. Mach Reparatur
der Leitungen oder Kontakte wird erneut gemessan.
Mit der gleichen Belastung wie oben wird der
Spannungsabfall zwischen dem Minuspol der Bat-
terie und dem Lichtmaschingnanschluf D— ge-
messen. Der Spannungsabfall darf hier hochstens
0,2 Volt betragen. Uberschreitet der Spannungs-
abfall 0,2 Volt, so sind die Masseverbindungen der
Batterie, die Verbindung zwischen Lichtmaschine
und Motor und die Verbindung des Motors mit
dem Fahrgestell zu Gberprifen. MNach Reparatur
noch einmal massen.

KONTROLLE DER LICHTMASCHINE

(Im Priifstand oder im Fahrzeug)

Lichtmaschine gemaB Abb. 43 anschlieBen.
Kontrollieren, dald die Stromstérke durch die Feld-
wicklung (Amperemeter C) 2—2,5 Ampere betrigt.

Abb. 43 Schaltplan fiir Priifung der Lichtmaschine

D Amperemeter 0—50 A
E Valtmeter 0—20

A Lichtmasching
B Batterie 60 Ah
C Amperemeter 0—10 A
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(Bei falscher Stromstirke sind Birstenhalter und
Feldwicklung zu tberprifen.)

Lichtmaschine mit 3 000 U/min fahren. (Motordreh-
zahl 1500 U/min.) Die Lichtmaschine soll hier
mindestens 30 Ampere bei ca. 13 Volt abgeben.
(Wenn erforderlich kann eine #uBere Belastung
eingeschaltet werden, um die Spannung auf ca. 13
Volt zu halten.)

Die Spannung zwischen B4+ und 61 messen, wenn
die Lichtmaschine aufladet. An 61 soll die Span-
nung 0,8—09 Volt héher sein, anderenfalls ist die
Sperrdiode fehlerhaft und auszuwechseln.

e
[[=ET0

Abb. 44 Schaltplan fiir Priifung des Reglerschalters

A Lichtmaschine E Reglerschalter

B Batterie 60 Ah F Kontrolleuchte 12V
C Voltmeter 0—20V 2w

D Amperemeter 0—350 A

KONTROLLE DES REGLER-
SCHALTERS

(Im Priifstand oder im Fahrzeug)

Lichtmaschine und Reglerschalter gemald Abb. 44
anschlieBen. :

Lichtmaschine mit ca. 5000 U/min fahren (Motor-
drehzahl 2500 WU/min), for die Dauer von 15 Se-
kunden. Danach die Spannung auf dem Voltmeter
ablesen. Ohne eine Belastung der Lichtmaschine
soll das Voltmeter 13,1—144 Vot anzeigen, wenn
die Umgebungstemperatur des Reglerschalters
25° C betragt.

Lichtmaschine mit 10—15 Ampere belasten, z.B.
Fernlicht, und die Spannung ablesen.
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Abb. 45 Diagramm Spannung-Temperatur fir kalten
Reglerschalter

Auch jetzt soll die Spannung zwischen 13,1—14,4
Volt liegen. Bei anderen Temperaturen als 25° C
siehe Diagramm auf Abb. 45.

Liegt die Spannung auBerhalb der zulassigen Gren-
zen, so ist der Reglerschalter auszuwechseln.
Soll der Reglerschalter genauer gepriift werden, so
ist er in das Fahrzeug einzubauen und dieses
dann etwa 45 Minuten mit einer Geschwindigkeit
von mehr als 50 km/h zu fahren. Hierdurch erhalt
der Reglerschalter die richtige Arbeitstemperatur.
ZUR BEACHTUNG! Das Fahrzeug muB gefahren
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Neraar
Abb. 46 Diagramm Spannung-Temperatur fiir warmen
Reglerschalter

werden. Es geniigt nicht, den Motor bei stehendem
Fahrzeug laufen zu lassen.

Unmittelbar nach oder am besten wihrend des
Fahrens wird die Spannung zwischen B+ und D—
auf der Lichtmaschine gemessen. Bei der Messung
soll der Motor mit ca. 2 500 U/min arbeiten. Wenn
die Umgebungstemperatur des Reglerschalters ca.
25° C betrigt, =oll die Spannung 13,85—14 25 Volt
betragen. Bei anderen Temperaturen siehe Abb.
4B.
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STORUNGSSUCHE

FEHLER

Lichtmaschine ladet nicht auf.

Aufladung schwach oder unregelmiBig.

Zu hohe Aufladung.

Storende Geriusche in der Lichtmaschine.

Ladestrom-Kontrolleuchte gliht.

3—24

URSACHE

Abgenutzter oder zu wenig gespannter Liifterriemen.
Abbruch im Ladekreis.

Abgeschliffene Birsten.

Abbruch in der Pollduferwicklung.

Abbruch in der Sperrdiode.

Defekter Reglerschalter,

Abgenutzter oder zu wenig gespannter Liifterriemen.
Intermittierender Abbruch im Ladekreis.
Abgeschliffene Kohlebiirsten.

Abbruch oder KurzschluB in einer oder mehreren
Gleichrichterdioden.

{Abbruch in einer Diode verringert den Ladestrom
mit ca. 5 Ampere. KurzschluB in einer Diode
begrenzt den Ladestrom der Lichtmaschine auf
7—8B Ampere und bewirkt ein summendes Ge-
rdusch in der Lichtmaschine.)

Teilweiser Kurzechluf im Klauenpolldufer.
Abbruch oder Kurzschluf} im Stinder.

Defekter Reglerschalter.

Defekter Reglerschalter.

Defekte Anschllisse an Reglerschalter oder Licht-
maschine.

Kurzschlub in der Sperrdiode.

Abgenutzter Lifterriemen.

Lose Riemenscheibe.

Verschlissene Lager.

KurzschluB in einer oder mehreren Gleichrichter-
dioden.

Riemenscheibe der Lichtmaschine im Verhltnis zur
Riemenscheibe auf der Kurbelwelle falsch ein-
gestelit.

Spannungsabfall in der Sicherungsdose.
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DREHSTROMLICHTMASCHINE

BOSCH
BESCHREIBUNG

Abb. 47 Zerlegte Lichimaschine, Besch

Gleichrichter [Plusdiodentrager)
Erregerdioden

Burstenhalter

Hinterer Lagerdeckel
Gleichrichter (Minusdicden)

ok Wk =

Die Lichtmaschine ist eine Drehstromlichtmaschine
mit Dreieckschaltung. Im hinteren Lagerdeckel der
Lichtmaschine ist ein Gleichrichter eingebaut, der
aus sechs Siliziumdioden besteht. Im hinteren
Lagerdeckel sind auch drei Erregerdioden wvor-
handen, die die Feldwicklung dber den Regler-
schalter mit Strom speisen. Zum Unterschied von
Gleichstromlichtmaschinen besitzt die Drehstrom-
lichtmaschine eine sich drehende Feldwicklung
(Klauenpolldufer oder Rotor) und eine stillstehende
Hauptwicklung (Stander oder Stator).

Die Feldwicklung des Klauenpolldufers wird iber
zwei Schleifringe gespeist.

Die Lichtmaschine ist selbstbegrenzend (hochstens
35 Ampere), man kann deshalb einen einfachen
Reglerschalter, der nur die Spannung regelt, ver-
wenden.

FUNKTION, LICHTMASCHINE —
REGLERSCHALTER

Bei Einschalten des Zindschlosses flieBt der Strom
duch die Ladestrom-Kontrolleuchte zu D+ auf dem
Reglerschalter. Uber den Reglerschalter wird der

6 Stinder

7 Klauenpolldufer

8 Vorderer Lagerdechkel

8 Riemenscheibe mit Lifter

Strom durch die Feldwicklung und zu Masse ge-
leitet.

Wenn der Klauenpolldufer zu rotieren beginnt,
bildet sich im Stinder eine Wechselspannung. Die
Wechselspannung wird durch die Plus- und Minus-
dioden gleichgerichtet und iber B4 auf der Licht-
maschine zur Batterie geleitet. Ein kleiner Teil des
Stromes wird in den Erregerdioden gleichgerichtet

Abb. 48 Lichtmaschine eingebaut
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und dber 61/D+ =zum Reglerschalter und danach
zur Feldwicklung geleitet. Dieser Vorgang wird
wiederholt, bis die einzuregelnde Spannung erreicht
ist. Mit Erreichen dieser Spannung &ffnen die un-
teren Kontakte im Reglerschalter, 1 Abb. 70, und
der Erregerstrom muB einen Widerstand passieren.
Wenn die Spannung weiter ansteigt, wird der Anker

-
Q) Fw

. ]

Abh. 49 Innere Schaltung der Lichtmaschine

1 Stander
2 Plusdioden
3 Minusdioden

4 Erregerdioden
5 Klauenpolldufer

auf der Spannungspule weiter nach unten gezogen
und die oberen Kontakte schlieBen, 2 Abb. 70.
Hierbei wird die Feldwicklung an beiden Enden
geerdet und die Spannung sinkt schnell. Dieser
Prozell wird standig wiederholt, wodurch die Span-
nung konstant gehalten wird.

A & 14,0 wolt
o e e G e St
40 r : r
| I

30 : ! .
20 I

’ !
1 | : 3 -, |
0 : '

5000 G000 R/M
s

o 1000 2000 3000 4000

Abb. 50 Leistungskurve der Lichtmaschine

A = Ampers AM = Lichtmaschinen-U/min

REPARATURANWEISUNGEN

BESONDERE ANWEISUNGEN FUR
ARBEITEN AN DER
DREHSTROM-AUSRUSTUNG

1. Bei Austausch oder Einbau der Batterie ist zu
beachten, daB diese mit richtiger Polaritét ange-
schlossen wird.

2. Die Lichtmaschine darf niemals mit unterbroche-
nem Hauptkreis gefahren werden. Die Batterie-
undfoder die Lichtmaschinen- und Reglerlei-
tungen dirfen bei laufendem Motor nicht von
ihren Anschlissen geldst werden.

3. Es darf nicht wversucht werden, die Lichtma-
schine zu polarisieren. Polarisierung ist hier
nicht erforderlich.

4. Wenn die Batterie im Fahrzeug aufgeladen wird,
muld das Minuskabel der Batterie abgenommen
sein.

5. Bei Verwendung einer Zusatzbatterie als Anlaf3-
hilfe ist diese immer parallel zu schalten.

3—26

6. Bei elektrischem SchweiBen am Fahrzeug sind

das Minuskabel der Batterie und das Kabel an
B+ der Lichtmaschine zu l6sen. Der Stecker

Abb. 81 Ausbau der Riemenscheibe
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Abb. 532 Ausbau des Biirstenhzlters
ist aus dem Reglerschalter zu ziehen. Das

SchweiBaggregat muB immer so nahe zur
Schweilistelle wie maglich angeschlossen wer-
den.

AUSBAU DER LICHTMASCHINE

BwN o

ol

Minusanschlul der Batterie lésen.

Leitkabel von der Lichtmaschine abnehmen.
Schraube des Spanneisens entfernen,

Die Schraube, mit der die Lichtmaschine am
Motarblock befestigt ist, entfernen.
Lifterriemen entfernen und Lichtmaschine ab-
heben.

ZERLEGUNG DER LICHTMASCHINE

1.

Mutter und Scheibe fiir die Riemenscheibe aus-
bauen und die Riemenscheibe abziehen. Keil
ausbauen.

Schrauben fir den Biirstenhalter entfermen und
Birstenhalter ausbauen, siche Abb. 52.
Muttern, Scheiben und Schrauben, die die Licht-
maschine zusammenhalten, ausbauen. Vorderen
Lagerschild und Laufer aus dem Stinder neh-

5
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Abb. 54 Ausbau des Klauenpolldufers

men, hinteren Lagerschild entfernen.

Laufer aus dem wvorderen Lagerschild heraus-
pressen, siehe Abb. 54.

Die Schrauben der Haltescheibe fir das vordere
Lager ausbauen und das Lager herauspressen.
Muttern fir den Plusdiodenhalter ausbauen,
Halter hochheben und zur Seite biegen.
Sténderanschliisse von den Anschlufipunkten
abléten und den Stinder wegheben.

KONTROLLE DER ZERLEGTEN
LICHTMASCHINE

Stinder
40 Volt (Wechselstrom) zwischen Masse und einem
Phasenausgang anzchlieBen und dadurch die Isalie-

rung des Stidnders priifen.

Den Stander durch

Messung des Widerstandes zwischen den Phasen-
ausgangen auf Abbruch untersuchen. siehe Abb.

58.

Der Widerstand soll 0,26 Ohm + 10% betragen.

e

Abb. 53 Ausbau von Klauenpolldufer und vorderem
Lagerschild

WA T
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Abb. 55 Aushau des vorderen Lagers
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Abb. 56 Ausbau des Plusdiodentrdgers

Klauenpolldufer

Die lsolierung des Klauenpolldufers wird gemessen,
indem 40 Valt (Wechselstrom) zwischen Léufer-
masse und einem Schleifring angeschlossen wer-
den {Abb. 53).

Den Widerstand zwischen den Schleifringen mes-
Sen.

Der Widerstand soll 4 Ohm + 10%; betragen.
Verbrannte oder anders beschédigte Schleifringe
kénnen abgedreht werden. Hierzu soll eine Reit-
stocklinette verwendet werden. Der Mindestdurch-
messer der Schleifringe betrédgt 31,5 mm. Danach
den Rundlauf der Schleifringe mit einer MeBuhr
Uberprifen. Der gréBte =zulissige Radialschlag
betragt 0,03 mm.

Biirstenhalter

Isolierung des Barstenhalters mit 40 Volt Wechsel-
strom Gberpriifen. Die Birstenlinge messen, siche
Abb. 61. Die Mindestlinge der Kohlebiirsten be-
tragt & mm.

Dioden
Die Dioden mit einem Diodenprifer untersuchen.

Abb. 58 Kontrolle des Widerstandes im Stinder

Ist eine der Dioden defekt, so wird diese wie folgt
ausgewechselt:

AUSWECHSELN DER DIODEN

Plusdioden

1. Plusdiodentriger wvon den AnschluBpunkten

Die fehlerhafte Diode mit einem
geeigneten Dorn herauspressen.

2. Das Loch im Plusdiodenhalter mit einem
geeigneten Werkzeug kalibrieren (z.B. Bosch
EFLI 57/0/3 und 57/0/5).

3. Die neus Diode mit einem geeigneten Werk-
zeug einpressen. Vor dem Einpressen ist die
Diode mit Silikonél (z.B. Bosch Ol 63 V 2) ein-
zudlen.

4. Die neue Diode und wenn vorhanden blanke
Stellen an der AuBenseite der Kiahlplatte mit
schwarzem  Chlorkautschuklack  bestreichen
(Bosch Fl 87 V 1 od. entspr.), um Korrosion zu
verhindern.

5. Diodenhalter auf =einem urspringlichen Platz

ablaten.

anléten. Mit Diodenpriifer Kontrolle vornehmen.

Abb. 51 Kentrolle der Stinderisolierung

3—28
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Abb. 59 Kontrolle der lsslisrung des Klauenpolidufers
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Abb. 80 Kontrolle des Widerstandes des Klauenpolldufers

Minusdioden

1. Die Minusdioden wvon den AnschluBpunkten
abléten. Plusdiodenhalter mit den Erregerdioden
abheben.

2. Die defekte Diode mit einem geeigneten Werk-
zeug auspressen.

3. Die neue Diode mit Silikondl (z.B. Bosch Ol 63
V 2) eindlen und im Lagerschild einbauen.

4. Die Minusdioden an den AnschluBpunkten an-
I6ten und mit einem Diodenpriifer kontrollieren.

Erregerdioden

1. Wenn eine der Erregerdioden defekt ist, ist der
ganze Erregerdiodentrager mit allen drei Dioden
auszuwechseln,

ZUSAMMENBAU DER LICHT-

MASCHINE

1. Sténder im hinteren Lagerschild einbauen und
die Standerleitungen an den AnschluBpunkten
anléten. Plusdiodenhalter sinbauen.

o

WL
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Abb. 62 Kontrolle der Dioden

Das vordere Lager einfetten (Bosch Ft 1 V 34
od. entspr). Lager und Scheibe im wvorderen
Lagerschild einbauen.

Lagerschild und Distanzring auf den Klauen-
pollaufer aufpressen, siehe Abb. 63.

Das hintere Lager einfetten (Bosch Ft 1 V 34 od.
entspr.). Ein dinnes Lager Molykote-Paste in den
hinteren Lagersitz streichen und die Lichtma-
schine zusammenbauen. (Nicht den Federring
im hinteren Lagersitz vergessen.) Lichtmaschine
mit Schrauben und Muttern zusammenschrau-
ben. Die Schrauben sind mit 0,50—0.60 kpm,
die Muttern mit 0,45—0,60 kpm anzuziehen.
Blrstenhalter einbauen.

Keil, Riemenscheibe, Scheibe und Mutter ein-
bauen.

Mutter mit 4 kpm anziehen.

MNach dem Zusammenbau soll die Lichtmaschine
in einem Prifstand probegefahren werden,
bevor diese in das Fahrzeug eingebaut wird.

Abb. 61 Kontrolle der Biirstenlsnge

VoL
WO ELT
Abb. 63 Zusammenbau von Klauenpolliufer und
vorderem Lagerschild
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Abb. 64 Kontrolle der Riemenspannung

F=56—T76kp A =10 mm

EINBAU DER LICHTMASCHINE

1. Lichtmaschine einsetzen und gleichzeitig Keil-
riemen auflegen.

2. Befestigungsschrauben und Spanneisen ein-
bauen, aber nicht festziehen.

3. Riemenspannung einstellen und Lichtmaschine
festspannen. (Die Riemenspannung ist richtig,
wenn man bei Druck mit siner Kraft von 56—
76 kp mitten auf den Riemen zwischen Licht-
maschinen-Riemenscheibe und Kohlflissigkeits-
pumpen-Riemenscheibe eine Nachgabe von 10
mm erhélt.)

WOLWD
1Al

Abb. 65 Anschliisse der Lichtmaschine

1 DF Zur Feldwicklung
2 61/D4+ Von der Erregerdiode
3 B+ Zur Batterie

ZUR BEACHTUNG! Bei Einstellung der Riemen-
spannung darf Kraft nur an der Vorderwand der
Lichtmaschine angebracht werden.

Kabel an der Lichtmaschine einbauen.

Den MinusanschluBl wieder an der Batterie
befestigen.

REGLERSCHALTER
BESCHREIBUNG

Der Reglerschalter ist mit zwei Schrauben an der
Front rechts vom Kohler eingebaut, siehe Abb. 66.
Der Reglerschalter ist vom mechanischen Typ. Die
Verbindung mit dem Ladekreis erfolgt durch einen
Dreifachstecker. Der Reglerschalter ist ein Zwei-
kontaktregler mit einem unteren Kontakt, sinem
beweglichen Kontakt und einem oberen Kontakt
{Abb. 70). Der Regelwiderstand ist unter einem
Blech an der Unterseite des Reglers angebracht.
Den Temperaturausgleich besorgt eine Bimetall-
feder, die die Federspannung beeinflubt, solange
der Reglerschalter bei héherer Temperatur eine
geringere Regelspannung erhalt.

3—30

Abb. 66 Reglerschalter eingebaut
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REPARATURANWEISUNGEN

AUSWECHSELN DES REGLER-
SCHALTERS

1. MinusanschluB von der Batterie abnehmen.

2. Stecker aus dem Reglerschalter herausziehen.

3. Schrauben ausbauen und Reglerschalter aus-
wechseln.

4. Den neuen Regler anschrauben und den Stecker
einsetzen.

5. Minusanschlul der Batterie wieder aufsetzen.
Einstellung des Reglerschalters, siehe | Priifung
und Einstellung des Reglerschalters”.

Abb. 67 Innere Schaltung des Reglerschalters
5  Feldwicklung 35 &
R, Regelwiderstand 2,45 22
R: Ausgleichwiderstand 50 &2
L  Kontaktdrossel
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PRUFUNG VON LICHTMASCHINE
UND REGLERSCHALTER

Bei jeder Prafung von Drehstrom-Ausristung sind
feste Werbindungen zu wverwenden. Sogenannte
«Krokodilklemmen™ sind nicht zu verwenden, da
diese sich lésen kdnnen. Ein geléstes Kabel kann
bedeuten, daB Lichtmaschine und Reglerschalter
betriebsuntauglich werden. Bei allen Anschlissen
von Instrumenten soll die Batterie weggeschaltet
sein.

KONTROLLE DES
LICHTMASCHINENKREISES

Bevor Lichtmaschine oder Beglerschalter im Fahr-
zeug geprift werden, ist die Batterie zu kontrollie-
ren. Der Fahrzeugkreis ist auf defekte Leitungen
oder Isolierungen, lose oder verrostete Polschuhe
und schlechte Masseableitung zu untersuchen. Den
Lifterriemen kontrollieren! Alle hier aufscheinen-
den Fehler missen beseitigt werden, bevor die
elektrischen Kontrollen begonnen werden.

Priifung der Batterie

Batterie mit Zellenpriifer und SpannungsmeBgerit
priifen. Wenn die Batterie nicht aufgeladen._ist, ist
sie auszubauen und aufzuladen bzw. wenn erforder-
lich gegen eine neue Batterie auszuwechseln. Bei

der Prifung ist immer eine aufgeladene und auch
sonst vollwertige Batterie zu verwenden.

Kontrolle des Spannungsabfalles

Diese Prifung wird wvorgenommen, um die Lei-
tungen zwischen Lichtmaschine und Batterie sowie
die Masseleitung der Batterie zu kontrollieren.
Die Priufung ist mit einer aufgeladenen Batterie in
guter Verfassung auszufithren. Die Batteriean-
schlisse sollen gut gereinigt und festgezogen sein.
Lichtmaschine mit ca. 10 Ampere belasten.
Geeignete Belastung: Eingeschaltetes Fernlicht.
Bei laufendem Motor und einer Stromabgabe wvon
ca. 10 Ampere wird mit einem geeigneten Volt-
meter die Spannung zwischen dem Pluspol der
Batterie und B+ der Lichtmaschine gemessen.
Wenn der Spannungsabfall bei dieser Prisfung 0,3
Volt idberschreitet, so liegt ein Leitungs- oder
Kontakifehler vor, der sofort beseitigt werden mul3.
Mach Reparatur der Leitungen oder Kontakte wird
erneut gemessen. Mit der gleichen Belastung wie
oben wird der Spannungsabfall zwischen dem
Minuspol der Batterie und dem Lichtmaschinen-
anschlub D— gemessen. Der Spannungsabfall darf
hier héchstens 0,2 Volt betragen. Uberschreitet der
Spannungsabfall 0.2 Volt, so sind die Massever-
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bindung der Batterie, die Verbindung zwischen
Lichtmaschine und Motor und die Verbindung des
Motors mit dem Fahrgestell zu Oberprifen. Nach

Reparatur noch einmal messen.
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Abb. 68 Schaltplan fir Priifung der Lichtmaschine

D Amperemeter 0—50 A
E Batterie, 60 Ah
F Belastungswiderstand

A Lichtmaschine
B Kontrolleuchte 12V, 2'W
C Vaoltmeter 0—20 Valt

KONTROLLE DER LICHTMASCHINE
(Im Prifstand oder im Fahrzeug)

Lichtmaschine wie auf Abb. 68 gezeigt anschlielen.
Die Maschine mit 6 000 Ufmin fahren. (Die Span-
nung mit dem Belastungswiderstand F auf ca. 14
Valt einregeln.)

Dia Lichtmaschine soll bei 6 000 U/min und 14 Volt
Spannung: 35 Ampere abgeben.

Gleichzeitig Oberprifen, daf die Kontrolleuchte
nicht aufleuchtet oder glaht.

Wenn die Lichtmaschine die cbengenannten Forde-
rungen nicht erflllt, so sind als erstes Kohlebiirsten
und Dioden zu dberprifen.

KONTROLLE UND EINSTELLUNG
DES REGLERSCHALTERS

(Im Prifstand oder im Fahrzeug)

Den Reglerschalter an eine fehlerfreie Lichtma-
schine anschlieBen, siehe Abb. 68,

Lichtmaschine mit ca. 4 000 Ufmin fahren (Motor-
drehzahl 2 000 U/min). Lichtmaschine mit 28—30
Amperas belasten.

Die Lichtmaschinendrehzahl schnell auf ca. 1000
U/min absinken lassen (Leerlaufdrehzahl des Mo-
tors). Danach die Drehzahl wieder auf 4 000 U/min
(2 000 Motor-U/min) erhthen und die Belastung auf
28—30 Ampere einstellen. Voltmeter ablesen. Die
Spannung seoll 14,0—15,0 Volt betragen. Der Regler
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Abb. 69 Schaltplan fir Prifung des Reglerschahers
E Amperemeter 0—>50 A

A Lichtmaschine

B Reglerschalter

C Kontrolleuchte 12V, 2 W
0 Voltmeter 0—20 V

F Regelwiderstand

G Batterie, 60 Ah

H Belastungswiderstand

soll an dem linken (unteren) Kontakt regeln, siehe
1. Abb. 70. Die Ablesung soll innerhalb von 30

Sekunden nach Beginn der Prifung erfalgen.

Die Belastung der Lichtmaschine auf 3—8 Ampere

verringern und die Hegelspannung ablesen.

SR |_-7-n,25- 0,40mm

Abb. 70 Reglerschalter

1 Regelkontakt fir unteren
Regelbereich [unterar
Kontakt)

2 Regelkontakt fur oberen
Regelbereich (ocberer
Kantakt)

3 Anschlagbiigel

4 Feder, Oberteil:
Stahlfeder
Untartail:
Bimetallfeder

Die
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0% 280



Regelspannung =soll jetzt zwischen 0 Volt und —0.3
Valt liegen, im Verhéltnis zur ersten Ablesung. Der
Regler soll jetzt an dem rechten (ocberen) Kontakt
abregeln, siche 2, Abb. 70.

Die Regelspannung im unteren Regelbereich wird
durch Biegen des Anschlagbiigels fir die Bimetall-
feder eingestellt, siche Abb. 71. Bei Biegen des
Anschlagbiigels nach unten sinkt die Regelspan-
nung, bei Biegen nach oben wird die Regelspan-
nung erhdht. Liegt die Regelspannung im oberen
Regelbereich zu hoch oder zu niedrig im Verhéltnis
zum unteren Regelbereich (0 Volt bis —0,3 Valt), so
wird dies eingestellt, indem der Halter far den
linken (unteren) Kontakt verbogen wird und gleich-
zeitig der Abstand zwischen dem rechten (oberen)
Kontakt und dem beweglichen Kontakt wie auf
Abb. 70 gezeigt nachgestellt wird.

Wenn der Halter in Richtung des rechten (oberen)
Kontakts gebogen wird, sinkt die Regelspannung
im oberen Regelbereich.

Um Fehleinstellungen aufgrund von Restmagnetis-
mus (Remanenz) in den Eisenteilen des Reglers zu
vermeiden, muld die Drehzahl der Lichtmaschine

140
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Abb. 71  Einstellung der Regelspannung

nach jeder Einstellung zuerst auf Null gesenkt wer-
den. Danach wird die Drehzahl erhéht und eine
neue Ablesung vorgenommen,

(Handelt es sich um eine umfangreiche Einstellung,
und der Regler wird warm, so ist dieser am besten
mit Druckluft auf Zimmertemperatur abzukihlen,
bevor die letzte Ablesung erfolgt.)

STORUNGSSUCHE

STORUNG

PRUFMASSNAHME

FEHLER

Kontrolleuchte leuchtet nicht bei abgestelitem Motor.

Priflampe (12 Volt, 2 Watt) zwischen B4 und
61/D+ auf der Lichtmaschine leuchtet auf.

Priflampe zwischen B+ und 61/D+ lsuchtet nicht.
Priuflampe zwischen 61/D+ und Masse leuchtet.

Priflampe zwischen 61/D+ und Masse gliht.
Kontrolleuchte gliht. Stecker am Regler l8sen und
ein Amperemeter zwischen B+ und DF auf der
Lichtmaschine anschliefen.

Das Amperemeter zeigt: 0 Ampere

2,0—25 Ampere

Ausgebrannte Kontrolleuchte oder Abbruch in
deren Stromkreis zu D+ auf dem Reglerschalter.

KurzzchluB in einer Plusdiode.

Verschlissene Kohlebiirsten, Oxydschicht auf den
Schleifringen oder Abbruch in der Wicklung des
Klauenpcllaufers.

Abbruch im Regler oder in der Leitung DF vom
Regler zu DF auf der Lichtmaschine.
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Kontrolleuchte leuchtet bei abgestelltem und laufendem Motor.

Stecker am Reglerschalter |sen:
Die Kontrolleuchte leuchtet noch immer.

Die Kontrolleuchte erlizscht. Stecker wieder in den
Regler einsetzen und ein Amperemeter zwischen
B4+ und D+ auf der Lichtmaschine anschlieBen.
Abgelesener Wert auf dem Amperemeter:

Kleiner als 2,0—25 Ampere.

Groler als 20—25 Ampere.

KurzschluB in der Leitung zwischen D+ auf dem
Regler und 61/D+ auf der Lichtmaschine.

Defekter Regler (Abbruch).

KurzschluB in der Leitung zwischen DF auf dem
Regler und DF auf der Lichtmaschine. KurzschluB
in der Wicklung des Klauenpolldufers.

Kontrolleuchte leuchtet bei abgestelitem Motor, beginnt aber zu glithen,
wenn der Motor arbeitet.

Priflampe zwischen B4+ und 61/D+ auf der
Lichtmaschine bei laufendem Motor:
Leuchtet nicht.

Gliht.

MNeuen Regler sinbauen.
Pruflampe zwischen B+
und 61/D+:

Leuchtet nicht.

Gliht.
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Obergangswiderstand im Ladekreis oder in der
Leitung zur Kontrolleuchte.

Regler fehlerhaft (Uberladung der Batterie) oder

Lichtmaschine fehlerhaft (unzureichende Ladung
der Batterie).

Der ausgebaute Regler fehlerhaft.

Lichtmaschine fehlerhaft.
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GRUPPE 33

ANLASSER
WERKZEUGE

EF 2722

EF 2649

Abb. 72 Bosch-Spezialwerkzeuge

EF 2722

Hilse und Dom fir Einbau des

Sicherungsringes

EFAL 3

EF 2649

Schlichtdarn
EF 2848/1 Schlichtdarn
Einbaudorn fir Buchse

BESCHREIBUNG

Der Anlasser, Abb. 73, ist an der linken Seite daes
Motors am Schwungradgehiuse befestigt. Der
Anlasser ist ein vierpoliger Hauptstrommatar. Der
Eingriff in den Zahnkranz des Motars erfolgt durch
Verschiebung des Ritzels auf der Ankerwelle. Die
Bewegung des Ritzels wird durch sinen Magnet-
schalter gesteuert.

Woenn der Ziindschidssel in AnlaBstellung gedreht

wird, erhalt der Magnetschalter Strom. Dabei wird
das Ritzel des Anlassers in den Zahnkranz des
Schwungrades eingezogen.

Wenn der Anker des Magnetschalters sine be-
stimmte Strecke zurlickgelegt hat, werden die
Kontakte fiir den Hauptstrom geschlossen und der
Anlasser beginnt zu arbeiten.
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Abb. 73 Anlasser

1 Einrickhebel 11 Gummidichtung 21 Anker

2 Lagerbolzen 12 Ausgleichacheiben 22 Polschuh

3 Kem 13 Sicherungsring 23 Polgehiduse

4 Stahlscheiba 14 Buchse 24 Feldwicklung

5 Gummischeibe 15 Deckel 25 Lagerschild

6 Wickiung 16 Awusgleichscheiben 26 Rollenfreilauf

7 Kontaktplatte 17 Birstenhalter 27 Ritzel

8 Anschluli fir Batterieleitung 18 Kohlebdrsten 28 Anschlagring

9 Verbindungsleitung zu Feld 19 Burstenfeder 29 Sicherungsring

10 Schraube 20 Kollektor 30 Buchse

REPARATURANWEISUNGEN

AUSBAU
1. Polschuh vom Minuspol der Batterie abnehmen. radgeh@use halten, abnehmen und Anlasser
2. Leitungen am Anlasser lésen. abheben.

3. Die Schrauben, die den Anlasser am Schwung-
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Abb. 74 Anlasser, Prinzipskizza

ZERLEGUNG DES ANLASSERS

1.

Den kleinen Deckel (ber dem wvorderen
Wellenende lasen.

Sicherungsscheibe und Ausgleichscheiben It
Abb. 77 und 78 abheben.

Die beiden Halteschrauben des Kollektorlager-
schildes ausbauen und Lagerschild abheben.
Kohleblirsten aus den Birstenhaltern heraus-
heben.

Barstenhalterplatte von der Ankerwelle ab-
nehmen.

ZUUR BEACHTUNG! Auf die Scheiben achten,
siehe Abh. B0

Wenn die Burstenhalterplatte angeheben wird,
folgen die Minusbirsten mit,. wahrend die

Plusbiirsten in der Feldwicklung verbleiben,

Abb. 75 Anlasser, eingebaut

B.

7.

10.
11.

12,

Mutter, die den FeldanschluB am Magnet-
schalter festhalt, |5sen.
Befestigungsschrauben fir den Magnetschalter
l¢sen und diesen vom Antriebslagerschild
abheben.

Antriebslagerschild und Anker vom Polge-
hiuse ldsen. .
Gummischeibe und Blechscheibe ausbauen,
siche Abb. B2,

Lagerbolzen far den Einruckhebel ausbauen.
Anker mit Ritzel und Hebel aus dem Antrishs-
lagerschild herausheben.

Anschlagscheibe zuriickschlagen und Siche-
rungsring von der Ankerwelle entfernen.

- Anschlagscheibe entfernen und Anlasserritzel

abnehmen.

Abb. 76 Anschliisse des Anlassers

1 Von Batterie 3 Zu Feldwicklung

2 Vom Zindschlo

% e |
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Abb. 77 Ausbau der Sicherungsscheibe

INSPEKTION

Der Anker ist auf mechanische Schaden zu unter-
suchen. Hierzu gehéren wverbogene oder ver
schlissene Welle, riefiger Kollektor oder be-
schadigte Wicklung. Ist die Ankerwelle verbogen
oder abgenutzt, so ist der Anker auszuwechseln.
Ein riefiger oder ungleichmaBig abgenutzter Kollek-
tor mul abgedreht werden. Der Durchmesser des
Kollektors darf nicht kleiner als 33 mm werden.
MNach dem Abdrehen ist der Kollektor mit einer
MeBuhr zu messen. Ein Radialschlag von 0,08 mm
kann als zuléssig betrachtet werden. Die Isolierung
zwischen den Lamellen sall darauf bis auf 0,4 mm
unter der Lamellenoberflache ausgefrist werden,
siche Abb. 84 und 85. Die Arbeit ist mit einem
Spezialwerkzeug auszufihren. Falls ein solehes
nicht verhanden ist, kann ein abgeschliffenes Eisen-
sageblatt verwendet werden,

i N Py

Abb. 78 Ausbau der Ausgleichscheiben
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Abb. 79 Anlasser mit ausgebauter Lagerschild

Der Anker ist in einem hierfur vorgesehenen Prof-
gerét (Growler) auf KurzschluBl zu prifen. Schalter
einschalten und ein Sageblatt in einigen Millimetern
Abstand vom Anker halten, siehe Abb. 86. Falls
das Ségeblatt beim Drehen des Ankers in irgend-
einer Lage vibriert, kann eine der folgenden
Stérungen vorliegen: Uberschlag zur Ankermasse,
Uberschlag im Kollektor oder zwischen den
Wicklungen.

Das Polgehause ist mit 40 V Wechselstrom zu
kontrollieren, siehe Abb. 87. Lagerschild mit
Birstenhalter untersuchen. Beschadigte oder un-
normal abgenutzte Teile =sind auszuwechseln. Ein
Spiel zwischen Achse und Buchse his zu 0.12 mm
kann als zulZssig angesehen werden.

Die Ubrigen Teile des Anlassers aberpritffen und
wenn erforderlich auswechseln, Der Sicherungs-

Abb. 80 Anlasser mit ausgebauter Birstenhalterplatte
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Abb. B1 Magnetschalter

ring ist immer gegen einen neuen auszuwechseln,
da dieser beim Ausbau beschadigt worden sein
oder seine Spannung verloren haben kann.

KONTROLLE DES MAGNET-
SCHALTERS

Wenn der Magnetschalter nicht funktioniert, ist
zuerst der Zustand der Batterie zu prifen. st die
Batterie einwandfrei, so ist eine leitende Ver-
bindung zwischen dem Pluspol der Batterie und
der AnschluBschraube des Magnetschalters for
die Schaltleitung zu legen. Schaltet der Magnet-
schalter dann immer noch nicht das Antriebsritzel
und den Hauptstrom ein, so ist er vom Anlasser
abzubauen. Schaltet er jedoch ein, sind AnlaR-
schalter und Leitungen zu untersuchen.

Nach Ausbau des Magnetschalters ist dieser zuerst
abzuwischen. Darauf den Kern einige Male hinein-
dricken und dann durch AnschlieBen an eine
Batterie erneut priifen. Arbeitet der Magnetschalter
dann immer noch nicht, so ist er gegen einen
neuen auszuwechseln. :

WOLYDY
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Abb. 82 Ausbau der Dichtscheibe

Abb. 83 Anker mit Anlasserritzel

AUSWECHSELN DER KOHLE-
BURSTEN

Fir das Auswechseln der Kohlebiirsten ist der
Anlasser auszubauen und zu zerlegen. Die Kohle-
birsten sind von der Befestigung an Birstenhalter
und Feldwicklung abzuléten. Das Festléten wvon
neuen Birsten soll schnell und mit geniigend
Wiarme erfolgen. Das Létzinn darf nicht in die
Birstenleitungen rinnen, da dies die Bewegung der
Kohleblrsten in den Birstenhaltern hindert und
aufierdem den Birstenfederdruck verkleinert.
Kohleblrsten, die kirzer sind als 14 mm, sind
gegen neus auszuwechseln.

AUSWECHSELN DER WARTUNGS-
FREIEN BUCHSEN

Wartungsfreie Buchsen, sogenannte Compobuch-
sen, werden im Betrieb einem unbedeutenden
Verschleil ausgesetzt, wenn die Buchse vor-
schriftaméfig geschmiert wird. Wird die Schmie-
rung vemnachldssigt, so trocknet die Buchse ein.
Dies hat zur Folge, daB die Buchse klemmt und
schnell verschlissen wird.

Abb. 84 Frisen des Kollektors



Abb. 85 Kollektor
A Falsch ausgefrast B Richtig ausgefrast

Fir Austauschzwecke werden die Buchsen in

geeigneten Abmessungen geliefert Die Buchsen

sollen deshalb beim Einbau weder auf der AuBen-

noch auf der Innenseite bearbeitet werden, weil die

Poren dadurch teilweise verstopft werden kdnnen

und das Schmiervermégen herabgesetzt wird.

1. Die verschlissene Buchse mit Hilfe eines
geeigngten Werkzeuges herauspressen,

2. Uffnung fir die Buchse reinigen und evtl. ent-
graten.

3. Die neue Buchse mit Hilfe eines hierfir vor-
gesehenen Domes einpressen.
ZUR BEACHTUNG! Bevor eine wartungsfreie
Buchse eingebaut wird, soll sie etwa eine
Stunde in dinnem Ol liegen.

AUSWECHSELN DER FELD-
WICKLUNG

1. Ist der Anlasser noch nicht zerlegt, so ist dies
vorzunehmen. Hierbei ist nach den Anwei-
sungen unter ,Zerlegung” vorzugehen.

2. Polschuhe und Polgehduse sind mit Markie-

LT Lr

Abb. 86 Uberpriifung des Ankers
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Abb. 87 UOberpriffung des Polgehiuses

rungen zu versehen, damit sie beim Zusammen-
bau vorschriftsméBig zu liegen kommen.

3. Polgehiduse in das auf Abb. 88 gezeigte Pris-

menstick (Bosch EFAW 9 od. entspr) legen,
Polschrauben lasen.

4. Vor dem Einbau der neuen Feldspulen sind

diese etwas zu erhitzen. Danach die Polschuhe
in den Feldspulen anbringen und diese in das
Polgehduse einschieben. Die Polschrauben
ganz leicht anziehen. Einen geeigneten Pref-
dorn eindriicken. Polgehiuse in das Prismen-
stick legen und die Polschuhe festziehen.

5. PreBdom mit einem Dompresser heraus-

dricken. Die eingebaute Feldwicklung auf
Unterbrechungen und Oberschlag priafen,

WALVD
1001 Gas

Abb. BE Prismenstick zum Abnehman der Feldwicklung -
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Abb. 89 Polgehiuse mit festgeldteten Kohlebiirsten

2

ZUSAMMENBAU DES ANLASSERS

1. Teile des Anlassers gem. Abb. 91 schmieren.

2. Antriebsritzel auf der Ankerwelle einbauen,
Anschlagscheibe und Sicherungsring aufset-
zen. Anschlagscheibe aufschrauben.

3. Einriickhebel auf das Anlasseritzel setzen.
Anker im Antriebslagerschild einbauen.

4. Schraube firr den Einriickhebel einbauen.

5. Blechscheibe und Gummischeibe im Antriebs-
lagerschild einbauen.

6. Polgehiiuse auf Anker und Antriebslagerschild
einbauen.

7. Magnetschalter im Einriickhebel einhaken.
Magnetschalter festschrauben.

L2

Di-

Abb. 80 Prefidern fir Einbau der Feldwicklungen
D = 66,08—86.04 mm L = BS mm

140
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Abb. 91 Schmierplan fir Anlasser

Schmiermittel der Firma Bosch (oder entsprechende) an
Hand nachstehender Anleitung verwenden.

1 Ft2V3  Isolierungsscheiben, Wellenende, Ausgleich-
scheiben und Sicherungsscheibe mit einem
dinnen Fettlager versehen.

2 012V 13 Buchse vor dem Einbau % Stunde in O

legen.

3 Ft2W3 Gewinde des Ankers und MNut fir den Ein-
rickhebel reichlich einfetten,
4 Ft2W3 Ankerwelle leicht einfetten.

5 QI2V 13 Buchsen vor dem Einbau 14 Stunde in Tl
legen.

Gelenke des EinrGckhebels und Eisenkern
des Magnetschalters mit einem dinnen Fett-
lager versehen.

6 Ft2V3

8. Scheiben gem. Abb. 80 auf der Ankerwelle
einbauen.

8. Burstenhalterbriicke aufsetzen und Kohle-
biirsten einbauen.

10. Kollektorlagerschild einbauen. Anlasser mit
den beiden durchgehenden Schrauben zusam-
menschrauben.

11. Ausgleichscheiben und Sicherungsscheibe auf
das Wellenende setzen. Axialspiel des Ankers
kontrollieren. Wenn erforderlich ist die Anzahl
der Scheiben zu verdndern, bis das Spiel mit
den in den technischen Daten angegebenen
Werten Ubereinstimmt.

12. Den kleinen Deckel Uber dem Wellenende ein-
bauen.

EINBAU

1. Anlasser auf seinen Platz setzen und fest-
spannen.

2. Leitungen anschlieBen.
Polschuh auf dem Minuspol der Batterie be-
festigen.
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GRUPPE 34

ZUNDANLAGE
BESCHREIBUNG

Die Ziondanlage ist eine Batterieziindanlage. Sie
besteht aus folgenden Hauptteilen: Zindspule,
Ziondverteiler, Ziindkabel und Ziindkerzen.

ZUNDSPULE

Die Zindspule ist auf der Zwischenwand ange-
bracht, siehe Abb. 92.

M‘;&Ma!:;!i;::ﬁff:f_a_l'af—t‘:‘:tﬂtﬂté;t-ﬁi@;m;g

Abb. 52 JZindspule, eingebaut

ZUNDVERTEILER

Der Zandverteiler, Abb. 93 und 94, ist auf der
linken Seite des Motors angebracht und wird von
der Mockenwelle angetrieben. Die Verteilerein-
stellung im Verhaltnis zur Motordrehzahl reguliert
der unter der Unterbrecherplatte angebrachte Flieh-
kraftversteller. Die Einstellung im WVerh&ltnis =zur
Belastung reguliert der Unterdruckversteller. (Kein
Unterdruckversteller bei B 18 B))

Bel B18A und B20A erhéht der Unterdruck-
versteller die Zindung, wenn die Belastung des
Motors sinkt. Bei B20B senkt der Unterdruck-
versteller die Zindung wahrend der Grundein-
stellung bei Leerlauf und verhindert, daB der Motor
bei Leerlauf und Schisbebetrieb zu viel schidliche
Abgase abgibt.
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Abh. 83 Zindverteiler B 18 A, eingebaut
1 Priméranschluld
2 Oler
3 Kondensator

4 Befestigungsschraube
5 Unterdruckversteller

foiteas Y mw

Abb. 94 Zindverteiler B 20 B, singebaut
3 Unterdruckvarsteller

1 PrimaranschluB
2 Befestigungsschraube



0 = O o B L) R =

Vertellerdeckel|
Unterbrecherkontakte
Unterbrecherplatte
Schmiardocht
Sicherungsring
Scheibe
Unterdruckversteller
Sicherungsbigel fir

Verteilerdeckel

Abb. 95 Zindverteiler B 18 A

8
10
1
12
13
14
15
16
17

140

=

Gummidichtung
Scheiben
Mitnehmer
Federing

Stift

Oler
Kondensatar
Werteilergehduse
Varteilerwelle

18
19
20
21
22
23

Feder fir Flishgewicht
Flishgewicht
Unterbrechemocken
Prim&ranschluf
Verteilarizufer
Kontaktkohle
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Verteilerdackel
Verteilerliiufer
Unterbrecherkontakte
Schmierdocht
Sicherungsring
Scheibe
Unterdruckversteller
Sicherungsbige! fur
Verteilerdeckel

.98 Zindverteiler B20B

Fiberscheibe
Stahlscheibe
Mitnehmer
Sicherungsstift
Fedearring
Gummidichtung
Cilar
Priméaranschluld mit
Kondensator

17
18
19
20
21
22
23

24

Verteilargehiuse

Feder fir Flishgewichte
Flighgewicht
Vertgilerwellz
Unterbrechernacken
Unterbrecherplatte
Sicherungsschraube fir
Linterbrecherkontakte
Kontaktkohle



140

REPARATURANWEISUNGEN

ZUNDVERTEILER
Ausbau

1

Haltebigel fir den Verteilerdeckel l&sen und
Deckel abheben.

Primarkabel von der Primarklemme lGsen.
Unterdruckschlauch wvom Unterdruckversteller
ausbauen. (Bei Ausbau des Schlauches wvaon
einem BakelitanschluB vorsichtig arbeiten, damit
der Anschlufl nicht abgebrochen wird.)
Schraube 2, Abb. 94, lésen und den Verteiler
hochziehen.

Zerlegung

1.

Werteilerlaufer abziehen.

Sicherungsring fur die Zugstange vom LUnter-
druckversteller entfernen.

Unterdruckversteller ausbauen. (Micht B18 B.)
Kennzeichnen, wie die Sicherungsbiigel fir den
Deckel sitzen, und diese ausbauen.

Kabel van den Unterbrecherkontakten l6sen und
Priméarklemme ausbauen.

Unterbrecherplatte herausheben. (Bei Verteiler
in B18B muld zuerst eine dritte Schraube
gelost werden.)

Fadern zum Fliehkraftversteller lésen. Kenn-
zeichnen, wie der Unterbrechernocken im Ver-
héltnis zur Verteilerwelle angebracht ist. Unter-
brechernocken in einem Schraubstock mit
weichen Backen festspannen. Mit einem Kunst-
stoffhammer varsichtig auf das Verteilergehiuse
schlagen (Abb. 89), bis der Sicherungsring (5.
Abb. 98) sich last

YO
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Abb. 98 Ausbau des Primaranschlusses, BE20 B

Federring entfermnen und die Lage des Mit-
nehmers im Verhiltnis zur Verteilerwelle kenn-
zeichnen. Stift (Abb. 100) herausschlagen,
Mitnehmer abheben und Verteilerwelle heraus-
ziehen.

Darauf achten, dal keine Scheiben werloren
gehen.

Sicherungsfedern fir die Flishgewichte aus-
bauen und Fliehgewichte abheben.

WM WED
| [

Abb. 97 Aushau des Unterdruckverstellers, B20B

WOLWD
T

Abb. 98 Ausbau des Sicherungsringes
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Abb. 100 Ausbau des Mitnehmers

Inspektion

VERTEILERPLATTE

Die Kontakte scllen eine ebene und gleichmaBige
Kontaktfliche haben. Die Farbe der Kontakte soll
grau sein. Oxydierte oder verbrannte Kontakte
sind auszuwechseln. Mach einer ldngeren Betrighs-
zeit kann der Unterbrechernocken verschlissen und
die Feder zu schwach sein, in diesem Falle sind die
Kontakte auszuwechseln, wenn der Verteiler zerlegt
wird.

Die Kontaktplatte darf kein zu groBes Spiel haben
oder verschlissen sein bzw. Riefen aufweisen.

VERTEILERWELLE

Das Spiel zwischen WVerteilerwelle und Unter-
brechernocken soll 0,1 mm nicht iiberschreiten.
Die Unterbrechernocken dirfen nicht riefig oder
verschlissen sein, da sich der Meigungswinkel
hierdurch &ndert.

Die Lécher in den Fliehgewichten dirfen nicht
langlich oder anderweitig verformt sein.

Die Federn der Fliehgewichte diirfen nicht verformt
oder beschadigt sein.

VERTEILERGEHAUSE
Das Spiel zwischen Verteilergehduse und Welle
soll 0,2 mm nicht tiberschreiten. Bei zu groBem
Spiel sind die Buchsen und falls erforderlich die
Welle auszuwechsealn.

Zusammenbau

1. Teile des Zindverteilers nach den Anweisungen
auf Abb. 102 schmieren.

2. Fliehgewichte und Sicherungsfedern zu diesen
einbauen. Unterbrechernocken auf der Vertei-
lerwelle einbauen. Federmn fir den Flighkraft-
versteller einhéngen. Scheibe und Sicherungs-
ring flr den Unterbrechernocken.einbauen. Der
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Sicherungsring wird mit einer geeigneten Hilse
aufgedriickt. Schmierdocht einbauen.

3. Verteilerwelle im Verteilergehsuse einbauen
und den Mitnehmer auf die Vertzilerwelle set-
zen. Darauf achten, daB die Fiberscheiben am
Verteilergehéuse anliegen. Stift im Mitnehmer
einbauen und das Axialspiel der Verteilerwelle
kontrollieren. Das Spiel sell 0,1—0,25 mm be-
tragen.

Wenn erforderlich kann das Spiel mit den Ein-
stellscheiben auf der Verteilerwelle vergroBert
oder verkleinert werden,

Federring auf dem Mitnehmer einbauen.

4. Unterbrecherplatte einbauen. Die Sicherungs-
biigel fir den Deckel einbauen. Primaranschluf
einbauen und das Kabel von den Unterbrecher-
kontakten anschlieBen.

5. Unterdruckversteller einbauen und die Zug-

stange an der Unterbrecherplatte anschliefen.

6. Kontrollieren, daB die Unterbrecherkontakie

richtig liegen.

Das Planschrénken erfolgt mit einem Schrank-
werkzeug (z.B. Bosch EFAW 57 A). Nur der
feste Kontakt darf gebogen werden. Unter-
brecherkontakte mit Tri oder mit chemisch
reinem Benzin waschen.

Zindverteiler in einem Prifstand fahren und
nach den technischen Daten einstellen.

Auswechseln der Unterbrecher-
kontakte

Das Auswechseln der Unterbrecherkontakie kann
im Fahrzeug erfolgen, sollte jedoch an dem aus-
gebauten Verteiler vorgenommen werden.

Abb. 101 Ziindverteilerwelle mit Fliehgewichten, B 18



Abb. 102 Schmierplan fiir Zindverteiler

Bosch-Schmiermittel (oder entsprechende) laut den nach-
stehendan Anweisungen verwenden.

Ol 1V 13 Schmierfilz tranken.

Ft2V¥3 Gewichte einfeiten.

FE2W3  Scheiben einfetten.

Ol 1V 13 Die Buchsen mindestens eine halbe Stunde
vor dem Einbau in Ul legen. Schmierfilz
trinken.

Q1 V13 Mit Ol fillen.

211V 13 Welle vor dem Einbau eindlen.
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Ft 1V 26 Buchse des beweglichen Kontaktes ein-
fetten.

1. Verteilerldufer ausbauen.
2. Kabel an der Primérklemme |&sen.
3. Die alten Kontakte aushauen.
4. Zindverteiler nach den Anweisungen auf Abb.
102 schmieren.
5. Die neuen Unterbrecherkontakte einbauen. 4
6. Kabel an der Primarklemme anschlieBen.

7. Uberpriifen, dalB die Unterbrecherkontakte in
richtiger Héhe und eben liegen.
Das Planschranken erfolgt mit einem Schrank-
werkzeug (z.B. Bosch EFAW 57 A). Nur der
feste Kontakt darf gebogen werden. Unter-

Ol1V2 Unterbrecherplatte =indlen. a

Fe1W4  Unterbrechemeocken leicht einfetten. 3
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Abb. 103 Ausnehmungen fiir Einstellung der
Unterbracherkontakte

brecherkontakte mit Tri eder chemisch reinem
Benzin waschen. Zindverteiler in einem Prif-
stand fahren und nach den technischen Daten
einstellen.

Priifung des Ziindverteilers im

Priifstand
T

Zindverteiler mit ca. 500 U/min in der richtigen
Drehrichtung (entgegen dem Uhrzeigersinn)
arbeiten lassen. Den SchlieBwinkel der Unter-
brecherkontakte nach den technischen Daten
einstellen.

Hierzu wird die Schraube fiir dis Unterbrecher-
kontakte etwas gelést, wonach ein Schrauben-
zieher in die Ausnehmungen gesetzt wird (Abb.
103). Dann wird gedreht, bis der SchlieBwinkel
richtig ist.

AnschlieBend die Schraube fir die Unter-
brecherkontakte festziehen.

Zindverteiler fahren und die Gradscheibe auf
dem Priifstand so einstellen, daB eine Markie-
rung vor 0° bei so niedriger Drehzahl (unter
200 Ufmin des Verteilers) kommt, daB der
Fliehkraftversteller noch nicht in Funktion ge-
treten ist.

Drehzahl langsam erhdhen und die Werte bei
der wvorgeschriebenen Gradzahl ablesen. Ein
frisch geschmierter Zindverieiler soll zuerst
einige Male bis zur Héchstdrehzahl gefahren
werden. Die zuldssige Toleranz fiir den Fligh-
kraftversteller betragt = 17

Zindverteiler mit niedriger Drehzahl fahren und
die Gradscheibe so einstellen, daB eine Markie-
rung bei 0° erhalten wird. Den Unterdruck-
schlauch wvom Prifstand zum Unterdruckver-
steller anschlieBen,

Unterdruck allm&hlich erhthen und die Werte
bei der vorgeschriebenen Gradzahl ablesen.
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Einbau

1. Zindverteiler auf seinen Platz setzen.

2. Zindverteiler nach unten dricken und gleich-
zeitig den Vertellerlufer drehen. Wenn der
Zindverteiler ea. 5 mm sinkt, und der Verteiler-
laufer nicht langer gedreht werden kann, be-
findet sich der Mitnehmer des Verteilers in der
Mut auf dem Verteilerritzel.

3. Verteilergeh#use so drehen, dab es die gleiche
Lage wie vor dem Ausbau einnimmit.

4. Prim#arkabel anschlieBen. Verteilerdeckel auf-
setzen.

5. Motor anlassen und Zindung einstellen.
(Springt der Motor nicht an, =o kann das
Verteilergeh8use gedreht werden, bis der
Motor [4uft.)

ZUNDEINSTELLUNG

Die Zindeinstellung soll immer bei laufendem

Motor und mit Hilfe einer Zilndeinstellampe

(Stroboskop) vorgenommen werden.

1. Riemenscheibe reinigen, damit die Gradein-
teilung sichtbar wird (Abb. 104).

2. Schlauch vom Unterdruckversteller abnehmen.
{(Bei B 20 B =oll der Schlauch zum Ansaugrohr
verschlossen werden, z.B. durch Abklemmen
oder Einsetzen eines Stopfens, damit keine
Luft zum Motor kommt.)

3. Zindlampe an der Zindkerze des Zylinders 1
und an der Batterie anschliefen.
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Abb. 104 Gradeinteilung fir Zﬁndeinsteli[ung:

Motor anlassen und mit einer Drehzahl It
"Technische Daten” fahren. [Drehzahlmesser
verwenden.)

Die Zindlampe gegen die Gradeinteilung auf
dem Schwingungsdampfer richten. Zindwver-
teiler lésen und drehen, bis die Zindlage mit
den technischen Daten dbereinstimmt (Halte-
schraube 2, Abb. 94). Zindverteiler festsetzen
und dberprifen, dal sich Zindlage und Dreh-
zahl nicht geéndert haben.

Zundlampe entfernen und den Schlauch auf
dem Unterdruchkversteller einbauen.
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GRUPPE 35

BELEUCHTUNG
BESCHREIBUNG

Die Beleuchtung besteht aus Scheinwerfern mit
Fern- und Abblendlicht (Abb. 105), Standleuchten,
Ruckleuchten und Kennzeichenbeleuchtung. Die
Scheinwerfer sind in der . Front eingebaut und

werden mit dem Lichtschalter am Armaturenbrett

aus- und eingeschaltet. Das Umschalten von Femn-
auf Abblendlicht erfolgt durch Anheben des Blin-

kerschalters, wobei das Relais 2, Abb. 123, die
Beleuchtung umschaltet.

Die Standleuchten sind in der Kiohlerverkleidung
eingebaut. Die Rickleuchten sind mit Glohlampen
fir SchiuBlicht, Bremslicht, Rickfahrscheinwerfer
und hintere Blinker versehen.

L
8 T iEnatt = 5 4 3 e 0
i
Abb. 105 Scheinwerfer
1 Scheinwerferring & Lampenhalter 10 Zahnscheibe
2 Feder 7 Lampenhalterfeder 11 Stellmutter
3 Schutzgehiuse 8 Gummischutz 12 Mutter
4 Scheinwerfereinzatz 9 Mutter 13 Schraube
5 Halterring
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REPARATURANWEISUNGEN
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Abb. 108 Ausbau des Steckkontaktes

SCHEINWERFER
Ausbau

1.

Kihlerverkleidung (Kohlergitter) ausbauen.
Steckkontakt fiir die Leitungen gerade nach
hinten herausziehen, sieche Abb. 1068. Die
beiden Stellknopfe gerade nach hinten ab-
ziehen, siehe Abb. 107. Die Feder an der
Unterseite des Scheinwerfers aushaken, siehe
Abb. 108.

Die beiden langen Schrauben herausschrauben
und Scheinwerfereinsatz mit Schutzgehiuse
Der Eingatz wird vom Schutz-
gehsuse gelost, indem die drei Muttern, die
den Halterring am Schutzgehduse festhalten,

herausnehmen.

Aushau des Stellknopfes

3—50

WOLYD
1413 TGk

Abb. 108 Ausbau der Feder

ausgebaut werden. Die Kunststoffmutter wird
ausgebaut, indem die Spitzen mit einer Zange
zusammengeprelt und durch das Loch heraus-
gefihrt werden.

Einbau

1.

Scheinwerfereinsatz mit Hilfe des Halterringes
im Schutzgehéuse befestigen. Die drei Muttern
anziehen. Scheinwerfer mit den beiden Schrau-
ben einbauen und die Feder an der Unterseite
des Scheinwerfers einhaken.

Leitungen und Kiithlerverkleidung einbauen.
Stellmuttern aufschrauben und Scheinwerfer
einstellen.

Abb. 108 Ausbau des Gummischutzes



Auswechseln des Schein-

werfereinsatzes

1. Leitungen durch Abziehen des Steckkontaktes
lésen. (Bei Auswechseln des linken Schein-
werfers muB zuerst die Batterie ausgebaut
werden. Bel Auswechseln des rechten Schein-
werfers ist der Scheibenspiiler zu entfernen.)

2. Die drei Muttern (2, Abb. 105) ausbauen und
den Halterring wegheben. Einsatz mit Lampe
herausnehmen.

3. Der Einbau erfolgt in umgekehrter Reihenfolge.

5

Abb. 110 Ausbau der Sicherungsfeder

Auswechseln der Glithlampen

1. Leitungen durch Abziehen des Steckkantaktes
losen. Gummischutz abziehen, siche Abb. 109.
Die Haltefeder der Glohbirme zusammenklem-
men und abnehmen, Abb. 110,

2. Gluhlampe entfernen, Abb. 111. Bei Einbau der
Glahbirne beachten, daB diese richtig im Ein-
satz angebracht wird. Die kleinen Spitzen am
Kragen der Glihbirne sollen der Ausnehmung
im Einsatz entsprechen.

Kontrolle und Einstellung

Die Scheinwerfer sind auf Beschaffenheit von
Glas, Reflektor und Glihlampe zu (berpriifen.
Wenn das Glas durch Steinschlige beschadigt,
gesprungen oder auf andere Weise defekt ist, mubB
der Einsatz ausgewechselt werden. Durch Stein-
schlidge beschzdigte Gléser habhen ainen bedeutend
schlechteren Lichtdurchlall und kénnen aubBerdem
blenden.

140

lst der Reflektor matt, verbeult oder auf andere
Weise beschadigt, so ist der Einsatz auszuwech-
seln. Die Gliahlampe darf auf der Innenseite des
Glases nicht schwarz- oder braunoxydiert sein.
Die Lichtabgabe wird normalerweise nach 100—
200 Betriebsstunden derart schlechter, daB die
Lampe ausgewechselt werden muf.

Bei eingeschalteten Scheinwerfern und mit dem
Motor in Ladedrehzahl muB die Spannung der
Gluhlampe mindestens 12,5 Volt betragen, um eine
ausreichende Lichtabgabe zu gewihrleisten.

Die Scheinwerfer sind nach den geltenden Vor-
schriften einzustellen. Bei der Einstellung sell ein
zugelassenes Lichteinstellgerat verwendet werden.
Die Einstellung erfolgt durch Drehen der beiden
Stellknépfe hinter dem Scheinwerfer (Abb. 107).
Mit dem oberen Stellknopf wird der Scheinwerfer
in Héhenrichtung, mit dem seitlich angebrachten
in Seitenrichtung eingestelit.

Abb. 111 Aushau der Glithlampe

RUCKLEUCHTEN

Ausbau
Die Rickleuchte wird als komplette Einheit durch

Losen der beiden Schrauben, mit denen die Bock-
leuchte an der Karosserie befestigt ist, ausgebaut.
Die Schrauben sind von der Innenseite des Koffer-
raumes zuganglich. MNach L&sen der Rickleuchte
von der Karosserie sind die Leitungen zug&nglich.
Cas Glas wird am Reflektor von den beiden im
Glas sichtbaren Schrauben festgehalten, Abb. 112.
Beziiglich Anordnung der Glihlampen, siehe Abb.
113. Anschlisse der Rickleuchte siehe Abb. 114
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Y Ahb. 114 Klemmen
Abb. 112 Ausbau des Riickleuchtenglases 1 Blinkleuchte 4 Bremslicht
2 Rickfahrscheinwerfer 5 SchluBlicht

3 Klemme fir Bremslicht

KENNZEICHENBELEUCHTUNG

142, 144:

Die Kennzeichenleuchte ist an der Karosserie mit
zwei Schrauben befestigt, die von innen im Koffer-
raum zugdnglich sind. Zum Auswechseln der
Glihlampe sind die kleinen Leuchtenglaser aus-
zubauen. Die Schrauben zu den Leuchtenglasern
sind von der Unterseite der Kennzeichenleuchte
zugédnglich, siehe Abb. 115,

145:

Die Kennzeichenbeleuchtung besteht aus zwei
Lampengehdusen, die in die Heckklappe einge-
prefit sind. Auswechseln der Glihlampe:

o WLV
102015

Abb. 113 Glihlampen der Riickleuchte

1 Blinker 3 Bremslicht voLve
2 Rickfahrschainwerfer 4 SchluBlicht g

Abb. 115 Kennzeichenleuchte mit abgerommenem
Deckel, 142, 144
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Abb. 116 Ausbau der Kennzeichenleuchte, 145

Einen Schraubenzieher in die Uffnung an der linken
Seite der Lampe einfihren und die Sperre im
Lampengeh&use eindriicken (Abb. 116). Das Lam-
pengehduse aus der Fassung herausziehen. Das
Ende herausziehen, das nicht mit Fihrungsstift
versehen ist. Die Lampe kann jetzt ausgewechselt
werden.

Beim Einbau zuerst den Fihrungsstift in die Aus-
nehmung einfihren und dann das Gehause auf-
dricken. Uberprifen, daB die Gummidichtung
richtig liegt, und den Einsatz in die Heckklappe
dricken.

Abb. 117 Standleuchte, Ausbau des Glases

140

Abb. 118 Standleuchte, Ausbau

3 Gluhlampe
4 Lampenhalter

1 Gummigehiuse
2 Klemme

STANDLEUCHTE

Die Standleuchten sind in der Kihlerverkleidung
eingebaut. Bei Ausbau zum Wechseln von Glih-
lampen sind die beiden Schrauben, die die Leuchte
an der Kihlerverkieidung halten, zu lésen. Hierauf
sind s&mtliche zur Leuchte gehdrigen Teile zugang-
lich, siehe Abb. 117 und 118
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GRUPPE 36

UBRIGE ELEKTRISCHE
STANDARDAUSRUSTUNG
BESCHREIBUNG

WMOLWO
102020

Abb. 119 Ausbau des Blinkleuchtenglases

BLINKER

Die Blinkanlage besteht aus einem thermischen
Blinkrelais, dem Blinkerschalter und Blinkleuchten
auf den Vorderkotfligeln und in den Rickleuchten.
Das Blinkrelais befindet sich unter dem Armaturen-
brett. Der Blinkerschalter (Abb. 120), der wvon
selbst in Ausgangslage zuriickgeht, ist unter zwei
Kunststoffhauben auf der Lenks#ule angebracht.

Abb. 120 Blinkerschalter und ZiindschloB
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Die Kontrolleuchte fiir die Blinker ist Ober dem
Blinkerschalter parallel geschaltet

ZUNDSCHLOSS

Der ZindanlaBschalter bildet mit dem Lenkrad-

schloB eine Einheit. Der Schalter hat vier Lagen:

0. Ziondanlage ausgeschaltet, LenkradschloB ge-
sperrt.

1. RadioanschluB (75) stromfiihrend.

2. Strom zur Zindspule und Sicherungsdose
(Fahrstellung).

3. Wie Lage 2, jedoch auch Strom zum Magnet-
schalter des Anlassers ([AnlaBistellung). Wenn
der Zindschalter in Stellung 3 losgelassen wird,
springt er von selbst in Stellung 2 zuriick.

SIGNALHORNER

Die Signalhfmer sind links vom Kihler hinter dem
Kiihlergitter eingebaut.

Das eine Horn gibt einen Ton won niedriger Fre-
guenz, das andere einen von hoher Frequenz ab.
Die Signalhérner werden mit dem auf dem Lenk-
rad angebrachten Horndruckring bedient.

Abb. 121 Schaltplan fir Scheibenwischermotor



SCHEIBENWISCHER

Die Scheibenwischer werden von einem Elektro-
motor angetrieben. Der Motor steht Uber ein
Gestange mit den Wischerblattern in Verbindung.
Der Wischermotor, der ein dauermagnetisiertes
Feld hat, kann mit zwei Geschwindigkeiten arbeiten,
die mit dem am Armaturenbrett angebrachten
Schalter gewdhlt werden. Der Motor ist mit drei
Kohlebiirsten wversehen, einer Minushiirste und
zwei Plusbirsten. Bei Betrieb ist jewsils eine
Plusbiirste eingeschaltet, die der gewihlten Ge-
schwindighkeit entspricht. Im Schaltgehiuse des
Scheibenwischers ist ein Schalter fir die Ruhelage
vorhanden. Dessen Aufgabe ist es, die Wischer-
blatter in eine geeignete und feste Ruhelage zu
stellen, unabhéngig davon, in welcher Lage sich
die Wischerbltter beim Abstellen befinden (Abb.
121).

SCHEIBENSPULER

Der Scheibenspiiler, der auf dem linken Radkasten
angebracht ist, wird von einem Elektromotor ange-
tricben (Abb. 122). Die Pumpe, die zu unterst im
Woasserbehilter angebracht ist, ist mit dem Motor
aber eine Welle verbunden. Die Pumpe ist eine
Fliehkraftpumpe. :

Der Scheibenspiler tritt in Funktion, wenn der
Schalter fir die Scheibenwischer gedreht wird.

a3k 8
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SCHALTER

Samtliche Schalter sind Zugschalter. Die Schalter
fir Licht und Geblése haben drei Lagen. Auch der
Scheibenwischerschalter hat drei Lagen, und der
Scheibenspiler wird durch Drehen dieses Schalters
geregelt.

INNENBELEUCHTUNG

Die Innenbeleuchtung besteht aus einer Lampe,
die zentral im Fahrzeugdach angebracht ist. Die
Lampe wird mit einem in der Lampe eingebauten
Knopf bedient. Der Knopf hat drei Lagen. In der
ersten Lage ist die Lampe ganz abgeschaltet. In
der zweiten Lage wird die Lampe eingeschaltet,
wenn eine der Vordertiiren gedffnet wird; in der
dritten Lage ist die Lampe stindig eingeschaltet.
145 hat eine weitere Lampe im Gepackraumdach.
Diese Lampe wird durch die Heckklappe ein- und
ausgeschaltet.

SCHALTRELAIS

Die Fahrzeuge der Serie 140 sind serienmalig mit
zwei Schaltrelais, einem Stufenrelais fir Fern- und
Abblendlicht und einem Schaltrelais fir den Rilck-
fahrscheinwerfer ausgerastet. Die Schaltrelais sind
auf der Vorderseite des Torpedos eingebaut, siehe
Abb. 123.

Abb. 122 Scheibenspiiler
1 Kohlebirstenhalter
Kollektor
Kohlebirste
Thermosicherung
Feder

Anschlubstift
Waszseranschlub

0o o= O N L3 RS

Pumpenrad
Pumpengehiusa
10 Wella

11 Schlauch

12 Behdlter

13 Mitnehmer

14 Polgehiuse

16 Anker

16 Feldwicklung

w

3—55



140
SICHERUNGEN

Die Sicherungen befinden sich in einer Siche-
rungedose, die mit einem Trager am Heizkérper
befestigt ist. Die Sicherungen sind durch eine
Klappe in der Schutzverkleidung unter dem Arma-
turenbrett zuganglich.

BREMSLICHTSCHALTER

Der Bremslichtschalter ist in der Pedalaufhangung
unter dem Armaturenbrett angebracht. Der Schal-
ter wird mechanisch durch das Bremspedal ein-
geschaltet.

TEHITHTTTIN
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Abb. 123 Schaltrelais

1 Relais fur Rickfahr-
scheinwerfer

2 Stufenrelais fir Fern-
und Abblendlicht

REPARATURANWEISUNGEN

AUSWECHSELN DES BLINKER-
SCHALTERS

Die Halteschrauben der Kunststoffhauben [1
Schraube fir die obere Haube, 3 Schrauben fir
die untere Haube) ausbauen und die Hauben ab-
nehmen. Die Halteschrauben des Schalters aus-
bauen. (lst das Fahrzeug mit QOverdrive versehen,
mul} zuerst die Befestigung des Owerdrive-Schal-
ters ausgebaut werden.) Schalter auswechseln und
festschrauben. Kunststoffhauben einbauen.

Abb. 124 Horndrucking

Mutter
Buchse

Halter

Platte

Feder
Scheibe
Kontakiplatie
Buchse
Horndruckring

O =] O N s L) b s
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AUSWECHSELN DES ZUND-
SCHLOSSES

Verschalung des Zindschlosses ausbauen. Den
ZindanlaBschalter vom LenkradschloR trennen,
indem die beiden Schrauben, die den Schalter am
LenkradschloB halten, ausgebaut werden. Zindan-
laBschalter auswechseln und auf dem Lenkrad-
schlol einbauen. Verschalung einbauen.
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EINBAU DER SCHEIBENWISCHER-
ANLAGE, KOMPLETT

Wischerrahmen einbauen. Mittlere Entfrosterdise
einbauen. Sicherungsdose und Massekabel fest-
schrauben. Regeldrihte befestigen.
Wischermotor einbauen. Kaltstartzug, Kombina-
tionsinstrument und Heizungsschalter einbauen.
Wigcherarme und Batteriekabel befestigen.

Abb. 127 Ausbau des Keiles

AUSBAU VON SCHALTERN

Bei Aushau von Schaltern wird zuerst der Knopf
des Schalters abgeschraubt. Danach die Mutter fur
den Schalter mit einem geeigneten Schrauben-
zieher lésen, siehe Abb. 126. Bei Ausbau des
Schalters fir die Scheibenwischer muB zuerst der
Kunststoffkeil im Knopf ausgebaut werden, siehe
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Abb. 127. Der Keil ist gerade herauszuziehen.
Beim Einbau wird der Keil einfach wieder einge-
setzt.

AUSWECHSELN DER GLUHLAMPE
FUOR DIE INNENBELEUCHTUNG

Glas an der Schmalseite gegeniiber dem Bedie-
nungsknopf herunterziehen. Glihlampe auswech-
seln. Glas an der Seite, an der sich der Knopf
befindet, einhaken und danach festdriicken.

AUSWECHSELN DES BREMSLICHT-
SCHALTERS

Bei Auswechseln des Bremslichtschalters muld der
neue Schalter eingestellt werden. Der Abstand
zwischen losgelassenem Bremspedal und dem
Messinghals mit Gewinde auf dem Kontakt mub
4 =2 mm betragen (A, Abb. 128). Bei falschem
Abstand ist die Befestigungsschraube des Halters
zu lésen und diese zu versetzen, bis der richtige
Abstand erhalten wird.

Abb. 128 Bremslichtschalter
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GRUPPE 38

INSTRUMENTE
BESCHREIBUNG

232

1
Abb. 128 Kombinationsinstrument, Vorderseite

Die Instrumentenausristung besteht aus einem
Kombinationsinstrument, Abb. 129 und 130, welches
Tachometer mit Kilometer- und Teilstreckenzahler,
iiber einen Spannungsregler gespeiste Fernthermo-
meter und Kraftstoffmesser, Kontrolleuchten und
Instrumentenbeleuchtung mit Potentiometer enthalt.
Fernthermometer, Kraftstoffmesser, Kontroll- und
Instrumentenleuchten, Spannungsregler und Poten-
tiometer fir Instrumentenleuchten sind auf einer
gemeinsamen Platte eingebaut, siehe Abb. 131
und 132.

TACHOMETER

Das Tachometer arbeitet nach dem Wirbelstrom-
prinzip. Mit einer biegsamen Welle, die von einem
Schneckenrad angetrieben wird, ist im Tachometer
ein Permanentmagnet mechanisch verbunden. Uber
dem Magnet sitzen auf einer separat gelagerten
Achse eine Glocke, eine Spiralfeder und eine
Walze. Durch die Rotation des Magnets werden
in der Glocke Wirbelstrome erzeugt, die ein
Drehmoment auf diese ausiben. Die Spiralfeder
arbeitet bei steigender Drehzahl des Magnets auf
Verringerung des Drehmoments hin. Der Magnet
und die Spiralfeder sind so angeglichen, daB die
Drehung der Walze einen Ausschlag ergibt, der
proportional zur Fahrzeuggeschwindigkeit ist.
Kilometer- und Teilstreckenzdhler werden iiber
eine Zahnradibersetzung im Kombinationsinstru-
ment angetrieben.

KUHLWASSER-FERNTHERMOMETER

Die Temperaturmessung erfolgt elektrisch, das
Instrument ist vom Bimetalltyp. Die Anlage besteht
aus dem am Motor angebrachten Geber und dem
Anzeigegerdt. Dieses ist im Kombinationsinstru-
ment eingebaut und wird iiber den Spannungsregler
gespeist. Der Geber enthdlt einen Halbleiter,
dessen elektrischer Widerstand sich mit der
Temperatur andert. Der Stromfluf durch den

oL
1ca 2

Abb. 130 Kombinationsinstrument, Rickseite

WAV
W R

Abb. 131 Grundplatte mit Instrumenten und
Kontrolleuchten
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Geber ist zu dem vom Anzeigegeradt angezeigten
Temperaturwert proportional.

le grober der MefRstrom ist, der Anzeigegerdt und
Geber durchflieBt, um =o groBer wird die Erwir-
mung der Bimetallfeder im Anzeigegerat und damit
der Zeigerausschlag. Ein warmerer Motor wveran-
laBt gréBeren StromfluB durch den Geber und
damit griBeren Zeigerausschlag.

Bei Fahrzeugen mit Motor B 18 sind das rote und
das grane Feld auf dem Instrument gleich grof.
Bei spateren Fahrzeugen mit Motor B 20 ist die
Betriebstemperatur héher; das rote Feld ist deshalb
nur mehr etwa halb so groB wie das grine Feld
in der Mitte.

: W‘:\Lm i
Ml ES
Abb. 132 Grundplatte, Rickseite, mit Kontrolleuchte
und Instrumentenleuchte

KRAFTSTOFFMESSER

Die Messung des Kraftstoffvorrates erfolgt elek-
trisch. Die Anlage besteht zus dem im Kraftstoff-
behélter eingebauten Geber und dem im Kombina-
tionsinstrument eingebauten Anzeigegerat wvom
Bimetalltyp. Die Anlage wird Uber den selben
Spannungsregler gespeist, der fir das Femther-
mometer verwendet wird. Der Geber enthalt einen
drahtgewickelten Widerstand und einen Schwim-
merhebel mit Schleifkontakt, der je nach seiner
Stellung einen mehr oder weniger groBen Teil-
widerstand abkreist. Das Bimetall-Anzeigegerét ist
vom gleichen Typ wie das Fernthermometer.

SPANNUNGSREGLER

Temperatur- und Kraftstoffmesser werden mit einer
Spannung von ca. 51 Volt angetrieben und Ober
einen Spannungsregler gespeist. Dieser enthalt
gine beheizte Bimetallfeder und einan Unter-
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brecherkontakt. Bei einer Messung, d.h. wenn der
Zundstrom eingeschaltet wird, flielt ein Strom
durch den Spannungsregler zu den Instrumenten.
Hierbei wird die Bimetallfeder des Reglers geheizt
und dber den Kontakt der StromfluBl intermittierend
unterbrochen. Wenn die Feder abkiihlt, geht sie
in ihre Ausgangslage zuriick und der Strom wird
wieder eingeschaltet. Dieser Vorgang wird stindig
wiederholt. Hierdurch wird eine Regelwirkung er-
zielt, die einer Speisung mit konstanter Spannung
von ca. 5,1 Volt entspricht. Die Trigheit der
Anzeigegeridte verhindert, dald die Stromunter-

1. 2 .'r __! .:. II --.I.
s

i e e e .
Abb. 133 Schalter fir Hanﬂhremskmltmile!:

brechung sichtbar wird. Der Spannungsregler ist
auf der Rickseite des Kombinationsinstruments
angebracht.

KONTROLLEUCHTEN

LADESTROM

Die Ladestrom-Kontrolleuchte ist an die Lichtma-
schine angeschlossen.
eingeschaltet, wenn die Lichtmaschinenspannung
unter der Batteriespannung liegt. Wenn die Licht-
maschinenspannung steigt und die Lichtmaschine
die Batterie aufzuladen beginnt, wird die Kontroll-
leuchte ausgeschaltet und zeigt dadurch an, daB
die Lichtmaschine ladet.

Die Kontrolleuchte ist

BLINKER

Die Blinker-Kontrolleuchte blinkt, wenn die Blinker
einer Seite eingeschaltet werden. Die Kontroll-
leuchte ist diber den Blinkerschalter angeschlossen.

BREMSEN

Die Bremsen-Kontralleuchte erhilt Strom Gber das
ZiundschleB und kann an zwei Stellen mit Masse



verbunden werden. Wenn die Handbremse ange-
zogen wird, wird die Kontrolleuchte vom Schalter
(Abb. 133) mit Masse wverbunden, wobei die
Kontrolleuchte eingeschaltet wird und brennt,
solange die Handbremse angezogen ist.

Wenn in einem der hydraulischen Bremskreise ein
Fehler entsteht, so dal der Druckunterschied
zwischen den Kreisen bei Ansetzen der Bremsen
mehr als 8—10 kpfem? betragt, wird das Wam-
ventil ausgelést (Abb. 134) und die Kontrolleuchte
eingeschaltet. Die Kontrolleuchte brennt, bis der
Fehler in der Bremsanlage beseitigt und das
Warnventil in =eine Ausgangslage zurlickgestellt
worden ist. Rickstellung des Warnventils, siehe
Abt. 5 Bremsen, Gruppe 52.

FERNLICHT
Die Fernlicht-Kontrolleuchte wird gleichzeitig mit
dem Fernlicht eingeschaliet. Die Kontrolleuchte
ist mit dem Fernlicht am Stufenrelais parallel-
geschaltet.

OLDRUCK

Die Oldruck-Kontrolleuchte erbalt Strom dber das
ZindschloB und wird durch einen Druckgeber am
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Abb. 134 Warnventil

Maoter mit Masse verbunden. Wenn der Motor lauft
und der Oldruck normal ist, ist die Verbindung
zwischen Kontrolleuchte und Motormasse unter-
brochen. Wenn der UOldruck unter einen ein-
gestelliten Wert absinkt, schlieBt der Druckgeber
den Kreis und die Kontrolleuchte wird einge-
schaltet.

REPARATURANWEISUNGEN

Bei Arbeiten unter dem Armaturenbrett ist das
Minuskabel der Batterie zur Vermeidung von Kurz-
schlull auszubauen,

AUSBAU DES KOMBINATIONS-
INSTRUMENTS

1. Verkleidung unter dem Armaturenbrett aus-
bauen. Hierzu die beiden Schrauben fir die
Verkleidung, eine links an der Karosserie und
eine beim Ablagefach, |6sen und den Oberteil
der Verkleidung rilckwérts ziehen, so dab sich
dieser von den Klammern im Armaturenbrett
l8st. Die WVerkleidung wvom Motorhaubenzug
lésen.

2. Schalter fur die Heizung, Tachometerwelle und
Flanschmuttern fir das Kombinationsinstrument
ausbauen. Das Instrument eine Vierteldrehung
drehen, so dalf die Hinterseite des Instruments
nach oben zeigt.

3. Kabel vom Instrument abnehmen. Danach das
Instrument durch die Offrung in der Verklei-
dung herausheben.

AUSBAU DER KONTROLL- BZW.

INSTRUMENTENLEUCHTEN

1. Die Lampen, Abb. 132, sind in Fassungen
angebf’acht, die beim Ausbau entgegen dem
Uhrzeigersinn zu drehen sind.

2. Die Glihbirnen werden aus der Lampenfassung
gerade herausgezogen.

AUSBAU DER GRUNDPLATTE

1. Stellknopf des Potentiometers abziehen. (Der
Knopf wird beim Ausbau beschidigt und ist
immer gegen einen neuen auszuwechseln.
Unter Umsténden kann der Knopf mit einem
Seitenschneider abgeklemmt werden. Bei Ein-
bau eines neuen Knopfes ist dieser auf den
Anschlufbolzen des Potentiometers  aufzu-
driicken.)

2 Schrauben fir das Potentiometer lésen und
diezes wvon den Kontakiblechen abziehen. Die
fiinf restlichen Schrauben lésen und die Grund-
platte herausheben.
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Abb. 135 Potentiometer fiir Instrumentenbeleuchtung

AUSBAU DER BEFESTIGUNGS-

PLATTE FOR TACHOMETER

UND ZAHLWERK

1. Die Federringe an den Befestigungsmuttern
lésen und die Muttern herausnehmen.

2. Die finf Halteschrauben der Befestigungsplatte
losen. Die Befestigungsplatte kann herausge-
nommen werden, nachdem samtliche Schrauben
zur Grundplatte ausgebaut wurden und die
Grundplatte nunmehr am AnschluBbolzen des
Potentiometers héngt.

Reparatur und Einstellung des Tachometers
sollen immer in einer autorisierten Instrumen-
tenwerkstatt vorgenommen werden.

KONTROLLE DER TACHOMETER-
WELLE

Um eine stérungsfreie Funktion des Tachometers
zu gewahrleisten, ist es von gréBter Bedeutung,
dal der Einbau der Tachometerwelle richtig,
insbesandere knickfrei erfolgt. Der Krimmungs-
radius der Tachometerwelle darf nirgends 100 mm
unterschreiten. Bei kleinerem Krimmungsradius
kann ein vibrierender Ausschlag der Walze und
erhghtes Laufgersusch entstehen. Die Mitnehmer
sollen in der Schlauchhillse schlagfrei rotieren.
Eine Kontrolle ist mit rotierender Welle auszu-
fihren.

AUSBAU UND KONTROLLE DES
FERNTHERMOMETERS

Der Geber und das Anzeigegerdt kénnen nicht

WLV
0 23s

Abb. 138 Tachometer mit Kilometer- und Teilstrecken-

zihler
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repariert werden und missen bei auftretenden
Schiaden als komplette Einheiten zusgewechselt
werden. Fir Ausbau des Anzeigegerites wird der
Spannungsregler von der ausgebauten Grundplatte
entfernt, wonach die Muttern zum Anzeigegerat
zugénglich werden,

Das Anzeigegerdt wird mit einem Ohmmeter ge-
prift. Der Widerstand soll ca. 12,5 Ohm betragen.
Die Messung erfolgt am besten zwischen den
Muttern auf der Hinterseite der Grundplatte. Auch
der Geber wird mit dem Ohmmeter kontrolliert.
Bei Zimmertemperatur soll der Widerstand im
Geber ungefahr 200 Ohm betragen.

Eine Kontrolle des Anzeigegerétes kann auch da-
durch erfolgen, dali das Anzeigegerdt mit einer
12-Volt-Batterie dber den Spannungsregler und
ginen einwandfreien Geber in Reihe geschaltet
wird. Bei Erhitzung des Gebers soll das Anzeige-
gerdt die entsprechende Temperatur zeigen. Eine
Kontrolle kann mit einem Thermometer ausgefithrt
werden. (Geber und Thermometer in Wasser legen
und erwarmen.)

Richtwerte fir die Anzeigekontrolle sind:

B 18 B 20
Beginn grines Feld (bei C) 50 40
Bei Teilstrich zwischen den grinen
Feldern 70 10
Bei Teilstrich zwischen griinem und
rotem Feld 85 100

Erfolgt die Kentrolle bei sinem auf der Grundplatte
eingebauten Anzeigegerat, so werden 12 Vaolt an
Klemme 2 auf der Grundplatte angeschlossen
(siehe Schaltplan), der Geber wird an Klemme 8
und die Masseleitung an Klemme 16 angeschlos-
sen. Vergessen Sie nicht. den Geber zu erden.
Eine Kontrolle des Anzeigegerétes durch Anschlul

Abb. 137 Bimetall-Anzeigegerit




der Geberleitung an Fahrzeugmasse ist nicht zu-
ldssig, da das instrument hierdurch zerstort wird
{zu hohe Belastung des Widerstanddrahtes im
Instrument und zu groBe Erhitzung der Bimetall-
feder). Ist kein Mefgerat vorhanden, so kann die
Priufung vorgenommen werden, wenn ein 10-CGhm-
Widerstand gleichzeitig am Masseanschluf) in Reihe
geschaltet wird.

; YOI VG
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Abb. 138 Geber fiir Kraftstoffmesser

AUSBAU UND KONTROLLE DES
KRAFTSTOFFMESSERS

Der Geber und das Anzeigegerdt koénnen nicht
repariert werden und missen bei auftretenden
Schaden als komplette FEinheiten ausgewechseit
werden. Bei Ausbau des Anzeigegerates wird der
Spannungsregler von der ausgebauten Grundplatte
entfernt und das Potentiometer abgenommen,
wonach die Muttern zum Anzeigegerdt zugénglich
werden. Das Anzeigeger&dt wird mit einem Ohm-
meter geprift. Der Widerstand soll ca. 12,5 Ohm
betragen. Die Messung erfolgt am besten zwischen
den Muttern auf der Hinterseite der Grundplatte.
Der Geber, Abb. 138, kann ausgebaut werden,
nachdem die Matte im Kofferraum und die Holz-
faserplatte entfernt wurden. Der Geber ist mit
einer Bajonettfassung befestigt. Fir den Ausbau
ist das Werkzeug SVO 2738 zu verwenden, siehe
Abb. 139. Der Geber wird mit einem Ohmmeter
kontrolliert.

In der oberen Anschlagstellung soll der Geber
einen Widerstand von ca. 10 Ohm, in der unteren
Anschlagstellung 60—85 Ohm aufweisen. Hin-
und Herfuhren des Schwimmerhebels soll keinen
Abbruch im Kreis (Zeigerausschlag) verursachen.
Eine Prifung des Anzeigegerates durch Anschlie-
Ben der Leitung zum Geber an Masse ist nicht
zuldssig, da das Instrument hierdurch zestért wird
{zu hohe Belastung des Widerstanddrahtes des
Instruments und zu kréftige Erhitzung der Bimetall-
feder) Ist kein Prifgerat vorhanden, so kann die
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Abb. 139 Waerkzeug fur Ausbau des Gebers

Prifung ausgefihrt werden, wenn beim Masse-
anschluf ein Widerstand von 10 OChm in Reihe
geschaltet wird.

KONTROLLE DES SPANNUNGS-
REGLERS

Der Spannungsregler, Abb. 140, ist mit einer
Schraube an der Rilckseite des Kombinations-
instruments befestigt. Nach Lésen der Schraube
kann der Regler von den Flachsteckern am
Instrument gerade abgezogen werden. Eine Funk-
tionspriifung des Spannungsreglers kann mit einem
einstelibaren Bimetall-Anzeigegerat erfolgen. Hier-
zu wird ein Bimetall-Anzeigegerét, also entweder
Fernthermometer oder Kraftstoffmesser, mit einem
Widerstand von 12 Ohm in Reihe geschaltet, an
eine konstante Gleichspannung von 5,1 Volt ange-
schlossen und die Zeigerstellung markiert. Dann
wird die Spannungsweile durch den zu prifenden
Spannungsregler ersetzt und dieser an 12 Volt
angeschlossen. Vergessen Sie nicht, die Hulle des
Spannungsreglers zu Masse zu schlieBen. Dabei
muf3 sich der gleiche Anzeigewert wie vorher ein-
stellen. Bei der Prifung soll der Regler dieselbe
Lage einnehmen, in der er am Armaturenbrett be-
festigt ist. Ein beschédigter Regler ist auszuwech-
seln, eine Reparatur ist nicht mdglich.

WOLWLD
1G2087

Abb. 140 Spannungsregler
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DB Scheiberspller mit Kartrolleachie, 2 W BILDTAFEL 3C 145 Normalausfihrung mit Motor B 18 Leitungsfarben, siehe Bildtafel 3 A

EB Reiaig f{r Rickiensterneizung *KB Digoe

FB WWarnschalier LB Anschaufiplaite fur Kempinations-

GB Ruckfensterheizung instrument

*HB Schalter fur Ruckfensterwischer MB Radicanschlull (75)

GQL059
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AB

Zundspuie

Batterie, 12V B3 Ah

Arlesser, 10 PS

Sechaiter fur Rickfahracheinwerfer
auf dem Getriebe
Fernzicht-Kontrol euchte. 1.2 W
Srufenrelais fur Fernlicht Abblend-
licnt uro Lichthope

Homdrucanng

Lichrmeaschine, 22 %

Re'ais fir Ruckfahrseretnwerfer

Sicheringsdnse
5

s} schalte:

B.irkgeher
Bremsen-Kovnirplieunite, 1,2 W
Cildruck-Kontrelisuchis, 1,2 W
—acestrom-Kortroilewchte, 1.2 W
Leitengsverbineer
Ablzgefachbeweuchtung, 2 W
Owerdrive-“ontrol-euchrie, 1,2 W
Blinkerschzter mit Lohthope
Kraftetoffmesser

Spancungsregier
Temperaurmesser
Oidruckschaier

Senzser fir Overdrive av’ ger
Geltriebe

Slinkar-Kantrolleuche, 1.2 W
Ingrumenterteeuchiung, 2 X 3W
Temperaturgeber

Seieuchiung fur Heizungsregler,
ax-2Ww

Heizgeb.ase

Schenenwischer
Schelnensndler

Magnetschs e far Overdrive
Innenocleuchtung, 16 W
Sehelter U Heizgeblase
Schalter fur Scheinerwis
Scheibenspiler
Patenticmeter fur Instrumenien
beieuchtung

Lichtschaiter

Zintdsenio’

e i

Zrgerrenanzincer

Tirsche'ier

Schalter fur Fandhremskontrol e
[Kraftstoffstandgener
Blir«louchte, 32 cd
Ruckfshrscreinwerfer 13 W
Sremsleuchte, 25 W
Kennzeichenbeleuchtung, 2 x5 W
Schalter fir Overdrive

Warnvenli:

AnschluBplaite fir Kombinations-
instriment

Bzdioanschiuf (75
zzerveigitong
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BILDTAFEL 3D 142, 144 Normaiausfihrung mit Motor B 20

teitungsfarben, siehe Bildtafel 3 A
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Signalhers
Zuncveneiler. Zuncfoige 1-3-4-2
Zuncspuie

Bamerio 12V ) Ah
Anlasser, 10 PS

AT OMMmMDO R R

Schalter fir Aniafisperrs und Ruck-

fahreche nwerfer a.f cem Getricbe

L Fern'icht-Kentrol euchte, 1.2 W

M Stutesre ais fir Terelich:, Abbiend-
lickt une Lichthupe

N Homndruearing

O tichtmesching *2 W

P g r Magretsche ter ces

3 Sigherungsdose
R Rogerschacer

& Eremsiichtschaller

T DBlinkgener

L Bremsen-Kontroieuchte, 1.2 W

Y Oluruck-Konirel euchte, 1.2 W

X Ledestrom-Kontrolleushte, .2 W
Y Uioruckscralter
Z  Ablage
A Blinkers
A Kreftst
O Spznrungereger

AA Ferntrermometer

pe euchtung, 7 W
alier mor Lichthope

frnezser

BA Tempersturgeper
CA BlnkerLortrofleseite, 1.2 W
trumentenogigschtung, 23 W

LA Beleuchtung fur foizangsregler
IXI2W

FA  Heizgehblase

GA Scoheibenwiseer

HA Scheibenspiier

} innenkeleuchtung, 10 W

KA Schalter fur Eeizgebidse

LA Schalter ir Scheibenwischer und
Scheibenspu

r

tentiomeier ir instrumznien-

cnung
Lichischalter
QA Zirdsch o?
PA - Zigarrenanzinder
QA Tirscralter
[Ra 5 er fir | zndbremskontral ¢
SA Kralstoffstandgeber
TA Blink.euchte. 32 =8
UA  #ltckfanrschainw
WA Bremsleushie. 23 W
XA SchluBleschie, b W
YA Kennzeicherde cuchiung, 235 W
ZA Warnversil
AA - Leitungsverpinder
uBpiatte i- Komainztions-

instr . ment

Oa Rucioenser
AB Reserveleiturg

10 bl

I SUART

o

I

BILDTAFEL 3E

142, 144 zuiomatisches Getriebe mit Motor B 20

AR
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| ¥ SYART
6 SvAFT

Leiturgsfarben, siehe Bildtafei 3 A
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A Fonkieochie, 32 oo
B shie, bW
G gl e, AGW
b}

F Zindverte.er, Zundfolge 1-3-4-2

Zuncspuie 3

G Battere 12V 50 Ah rg; o wd & I
H  Anlssser, 1.0 PS g

] Schaiter fir Ruckizhrechssnwersfor
auf cem Cetrlebe

Stulerielais f0r Fernlicht, Akblend-
ticht vnd Lickthupe

S

Horndruckring
cichimaschine, "2 W

e kD

Seials fur Ruckfanrscheinwarfer

N WO VG

a4

Bremsen-Kontro-ieuchte, 12 W
Cdruck-Konirolieuchte, ~ 2 W i
Ladesirom Kontrolieuchte, 1.5 W !
Hazdiognsahlul [¥5)
Abizgefachbe euchtung. 2 W
QOverdrive-Konirolieuchle, 12 W
Schulter {0r Overdrive
Blinkerachalier mit Cichthune
Kra“tsroftmesser

Blinkgeaer ‘ [ T

-

<

ED RO0
v5 Hob

] .
= ombu
wpou

5 PoD 1

13 v

.“

&

b
Y-
BRI

w0

e

Swannungsregler

A Fernthermomeser

4 Oldruckgeber

DA Scnalter far Overdrive au’ dem

O > G N E

Getrizhe
FA Blinker Komtralieachte, 1,2 W \j]j—‘
F&  Instrumsnienbeleuchiung. 23 W :

A Tempersi

A
—
H\\
ap
-
S

beme
o ghol T

LR

]
S s
_
EE

rgeber ES

FA  Beeuchtung for Heizurgsregler, o 1
Ix52W

JA Hsizgeblése

KA Scheipe wischer

LA Scnelnenspller

MA Magnetechaier far Ovordrive

NA  ‘rnenoeleschtung, 10 W F

OA Schaier ur Heizgeolase ﬂli\ Laam g

PA  Schaiter fir Scheibenwischer unc L‘*vi ’ LRl

QA Scheibenspuier

RA  Sotentiomoier fir Instrumenten- gI_"\ 16 GRE | —
beieuchtung k o

SA Lishischalter =

1A Zindsch.ofi qﬁﬁ omd

LA Zigarrenanzinder ‘*“l

WA Turscha'ter £

XA Se

YA Kraftstaffstandgeber

ZA Blinkleuchte, 32 cd

AA Rickfahrscheinwerier, 15 W

AA Brerrsicuchre, 258 W

) chic, 3 W

crenbeleuchtung. 25 W

LoaT
1oGRA

&

ter fir Handoremskontrolle

1B Scralter fur Rickfenserheizung
mit Kontrodcuente 2 W

AB

) * Gekennzeichnete Taile sing Zubghtr
BB Leitungsverbircs: .

e KB Diode BILDTAFEL 3F 145 Normalausfilhrung mit Motor B 20 Lewungsfarben, siehe Bildtafe! 3 A
+CB Rickfensterwischer e

LB  Anschlubp'zstte far Kempinaticns:

*DR Rickfensterspuler
EB Re:abs fiir Ruckiensierheizung
FB  Warrschailer
GB FRlckfensterheizung
*HB Schaler fur Ruckfersterwischer

matrument
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