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Gruppe 60

ALLGEMEINES
TECHNISCHE DATEN

Vorderrad-Spurwinkel {Fahrzeug unbeladen)

Nachlauf {Caster), bis einschl Bauj. 1972 .. ... ............ 0 bis + 1°
Bauj. 1973 ... ... . + 1 bis+2°
Bauj. 1974, mech. Lenkung ............ +1,5bis+ 2,5°
Servoienkung .............. + 2 bis+ 3°
Sturz (Camber) . ... e e 0 bis + 0,5°
Spreizung bei 00 STUIZ . . .. e e e 7,52
Vorspur {TOB-IN) .o e i e ittt e 2—5 mm
Lenktrapez:

Bei Einschlag des AuRenrades um 20° soll das Innenrad
um 21,5 bis 23,5° eingeschlagen sein.
Palfscheiben, Dicke .. ... ..o i e 0,15, 0,50; 1,0; 3,0; 6,0 mm
nach Bedarf

Mechanische Lenkvorrichtung

Lenkraddurchmesser, his einschl, Bauj. 1971 ... ........... 423 mm
Bauj. 1972 ... . ... . . ... ... 428 mm
abBauj. 19723 .. ... .. ... ..., 404 mm
Anzahl Lenkraddrehungen von Anschlag bis Anschlag . .. .. 4,15
Lenkgetriebe:
Fabrikat. . ... ... e e Gemmer
152« Y Schnecke und Rolle
Ubersetzungsverhadltnis . . .. ... .. .. ... . . ... v 17.5:1
Pafischeiben fiir Schneckenlager, Dicke nach Bedarf ... .. 0,10, 0,12; 0,15, 0,30 mm
Ausgleichscheibe zwischen Einstellschraube und Lenkrollen-
welle (Abstufung: 0,05 mm} . ... . ... L oL 2,20—-2,45 mm
Schmierstoff ... ... ... Hypoidol SAE 80
Olfillmenge .. .. .. ... ca. 0,25 Liter
Servolenkung
Lenkraddurchmesser ... .............. e, 404 mm
Anzahl Lenkraddrehungen von Anschlag bis Anschlag . .. .. 3,7
Lenkgetriebe:
Fabrikatund Typ ............. ... ... e ZF -Kugelmutter-Hydrolenkung
Ubersetzungsverhaltnis .. .. .. ... ... ... e 15,7:1
Nadellager fiir Schneckenwelle (untere Lenkspindel):
Nadeldurchmesser, Ersatzteil-Nr. 681368 .. .. .. ...... ... 1,992-1,8994 mm
681367 .. ... ... . ... .. 1,994—1,996 mm
681366 ............... 1,996—-1,998 mm
681355 ............... 1,298-2,000 mm
Lagarbuchse, Auflendurchmesser ... .......... . ..., 28,0 mm u. 28,15 mm
Antaufscheibe fiir Axialnadellager, Dicke .. ............... 1,9-2,4 mm (Abstufung: 0,1 mm)
: ... nach Bedarf. .
Dichtung, Schneckenwelle, Dicke . . ... ... .. ... ... .. ..., 1,7 mm bzw. 1,8 mm
Kugelkette, Kolben-Schnecke:
AnzahiKugeln ... .. . .. . . . il 23
Durchmesser nach Bedarf .. ... ... .. ..o oo 6,989 mm
6,296 mm
7,000 mm
7.008 mm
7012 mm -

Ausgleichscheibe fir Einstellschraube, Dicke nach Bedarf ... 2,15—2,45 mm {Abstufung: 0,056 mm)
Ausgleichscheibe  fir  Lenkbegrenzungsventil, Dicke nach

Bedart . ... e e 1,9—3,1 mm (Abstufung: 0,3 mm)
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Olpumpe:
Fabrikat und Typ . oo vt i i e e
Max. Pumpendruck
Theoretische Pumpférdermenge bei 8,3 r/s (800 U/min} . . .
Mindestfordermenge bei 8,3 r/s {B00 U/min} u. 50 atii sowie
80°C Betriebstemperatur
Regulierte Fordermenge begrenztauf .. ................

ZF-Fligelpumpe
75 + 5 atii
6,65 dm3/min (I/min)

4,5 dm3/min (I/min)
5—8 dm3/min {I/min)

ANtriebswWeISE « .. . ot i e i e s Keilriemen
Ubersetzung, Motor — Qlpumpe .. ... ... oo et 11
Oy e e ATF Typ A, F oder Dexron
OHUHMENGE .« . ot et et ia e ca. 1,2 Liter
Anziehmomente Nm mKkp
Motorbefestigung, Mutter . ... ... .. oo 2125 21-256
Achsschenkel, Mutter ... ... . i 70 7
Obere Querlenkerbuchsen, Schraube ... ........... .. ... 55--62 56,2
Untere Querlenkerachse, VerschluBmutter .. ... .. ....... .. 140-180 14-18
Obere Querlenkerachse, Schraube ... ... ... ... . ... .. 8570 55-7
Oberes Kugelgelenk, Mutter 7/16—20UNF . .............. 62—75 6,2—-75
1MY2—20UNF ... ... i 85—100 8,5—-10,0
Unteres Kugelgelenk, Mutter . ... .. .. .. ot 100—120 10-12
Lenkradmutter . ...t i i it e e 28—-40 2,8-4
Mitnehmer der unteren Lenkspindel {Schneckenwelle],
Schraube . . .. .. e e e e 365—-40 3,5-4
Mechanisches Lenkgetriebe:
Oberer Lenkgehausedecke!, Schrauben . .. .............. 17-21 1,721
Servolenkgetriebe:
Ventilgehduse, Schraube .. ... ... ... . .o iy 34 34
Segmentwellendeckel, Schrauben .. ...... ... ..o 31 3.1
Einstelilschraube, Gegenmutter . .. ....... .. oot 25 25
Lenkstockhebel, Mutter ... ... ... . i i 170-200 17-20
Lenkgehdusetriger bzw. Lagerbock fir Umlenkhebel,
Befestigungsmuttern .. . . . .. ... it 35—-40 3,54
Spurstange, Sicherungsmutter ........ ... .o araa . 7590 7,59
Lenk- u. Spurstangenkdépfe, Kronenmuttern, Muttern M 10. . . 32-37 3,2-3,7
3/8—24 UNF . .. 32-37 3,2-3,7
7/16—20 UNF 48—62 48-6,2
RadmuUtIern . oo e it e e e e e e e 100--140 10-14
WERKZEUGE
Die Spezialwerkzeuge tragen vor der Werkzeugnummern
entweder die Erkennung 999 oder SVO. {Beispiel: 999 2699
bzw. SVO 2699.)
999 (SVQ}- 999 {8V0} o
1801 Standardschaft 18x200. buchsen {Fahrgestelle bis einschl. Bauj. 1969).
2294 Prefwerkzeug, Ausbau der Kugelgelenke, 2706 Aus- u. Einbaudorn, obere Querlenker-
Spurstange. buchsen.
2699 PreBwerkzeug, Aus- u. Einbau von Kugel- 2713 Schraubenschlissel 5/8', obere Querlenker-
getenken sowie Querlenkerbuchsen. achse.
2700 Ausbauhiilse, unteres Kugelgelenk. 2715 Aus- u. Einbaudorn, Fettbiichse auf der Nabe.
2701 Aus- u. Einbauhillse, obere Querlenker- 2722 Abziehvorrichtung, Lagerinrenring, inneres
buchsen. Vorderradlager.
2703 Einbaudorn, unteres Kugelgelenk. 2726 Abzieher, Varderradnabe.
2704 Einbaudorn, oberes Kugelgelenk. 2729 PreRhilse, Ausbau der oberen Querlenken-
2705 Aus- u. Einbaudorn, untere Querlenker- achse.

62
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STy
2700

2713

2904

2729

2992 5020

Abb. 1

999 (SVO)

2904 Aus- u. Einbaudorn, untere Querlenker-
buchsen (Fahrgestelle ab Bauj. 1970 mit
Diagonalreifen).

2905 Aus- u. Einbaudorn, untere Querlenker-
buchsen {Fahrgestelle ab Bauj. 1970 mit
Gurtelreifen).

2967 Rachenlehre fir unteres Kugelgelenk, Typ 1.

2968 Rachenlehre fir unteres Kugelgelenk, Typ 2.

2992 Ausbaudorn fir Radzierdeckel.

5005 Einbaudorn, Lageraullenring, inneres Vorder-
radiager und Nabendichtring.

5020 Aus- u. Einbauhiilse, oberes Kugelgelenk und

untere Querienkerbuchsen, Einbau, unteres

Kugelgelenk.

Zum Aus- und Einbau der kompletten Vorderachse
wird auRerdem das Hebejoch 5006 bendtigt, siehe
Abb. 17.

Bei Arbeiten an der ausgebauten Vorderachse
kommen ferner die Werkzeuge 2520, 2560 und. 2868
zur Anwendung, siehe Abb. 2.

Spezialwerkzeuge fiir die Vorderradeinstellung und Arbeiten an der Vorderachse

Abb. 2  Spezialwerkzeuge fur Arbeiten

ausgebauten Vorderachse

998 (SVO})-

2620 Stativ fir Aufspannvorrichtung
2560 Aufspannvorrichtung

2868 FederpreBwerkzeug

VoLV

106 18
an der
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2013

1819

2865

2995 4028

Abb. 3

999 (8VO0}-

1801
1819
2010

2013
2279
2841
2860
2863

Standardschaft 18x200,

Ausziehvorrichtung fir Nadeitager.
Einbaudorn fir oberen Dichtring, Segment-
welle.

Einbaudorn fiir Lagerring.

Abzieher fir Riemenscheibe.

Einbauhiilse filr Lagerbuchse.
Ausziehvorrichiung fiir Dichtring.

Einbaudorn fiir Dichtring.

1801

® © ©

2716 2717 2718

L7 2721
2719

Spezialwerkzeuge fiir Arbeiten mit der Servolenkung

999 {5VO)

2864
2865
2995
2996
2997
4028

Manometer.

Anschlufinippel fir 2864.

Einbaudorn fiir Nadelager und Dichtring.
Aus- u. Einbaudorn fir Nadellager, Glpumpe.
Einbaudorn fur Dichtring, 3lpumpe.
Einbaudorn fiir unteren Dichtring, Segment-
welle.

2735

2699

(s /W_%h
(. (Y
o
3

2736 2972 500

Abb. 4 Spezialwerkzeuge fiir Arbeiten am ausge-

bauten, mech. Lenkgetriebe

999 (SVO)-

1801 Standardschaft 18x200.

2254  Fiibrung fur Reibahle 2721.

2716 Einbaudorn fiir Buchse, Lenkrollenwelle.

2717 Einbaudorn fir Lagerring, cberes Schnecken-
lager.

2718 Awusbaudorn fir Lagerring, oberes Schnecken-
lager.

2719 Einbauhilse fiir Dichtring, Lenkroilenwelle.

2720 Ausziehvorrichtung fir Buchse, Lenkroilen-
welle.

2721 Reibahle fir Buchse, Lenkrollenwelle.

6—4

Abb.

5  Spezialwerkzeuge fir Arbeiten mit anderen
Teilen der Lenkvorrichtung

989 (SVO)-

2370
2699

2734
2735
2736
2972

5003

Abzieher fir Lenkstockhebel. ... :
Preflwerkzeug, Aus- u. Einbau der Buchsen fir
Umlenkhebel.

Ausbaudorn fiir Buchse, Umlenk hebel.
Einbaudorn flir Buchse, Umlenkhebel.
Gegenhatter, Aus- u. Einbau von Buchsen,
Umlenkhebel.
Abzieher fir
1972).
Abzieher fiir Lenkrad {ab Bauj. 1973).

Lenkrad {bis einschl. Bauj.
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VORDERRADEINSTELLUNG
c s A

SPURWINKEL D
Damit das Fahrzeug gute Lenkeigenschaften und — ;
minimalen ReifenverscheiBR aufweist, mull die / i
Vorderradstellung gewissen vorgegebenen Werten
entsprechen, Die Radsteliung ergibt sich aus fol-
genden Radwinkeln: Nachlauf {Caster), Sturz (Cam-
ber), Spreizung (King-Pin-Inclination}’ Spurdifferenz- P

winkel {Toe-out) und Vorspur {Toe-in}.

Nachlauf

Mit Nachlauf wird im allgemeinen die Neigung des
Achsschenkelboizens in der Langsrichtung des Fahr-
zeugs {nach vorn oder nach hinten) gemeint. Bei
diesen Fahrzeugen jedoch, die keinen Achsschenkel-
bolzen besitzen, wird die Abweichung der Mittellinie
durch die Kugelgelenke von der Senkrechten als
Nachlauf ausgedrickt, Abb. 6.

Der Machiauf der Rader bewirkt, dal diese danach
streben, sich geradeaus zu stellen. Das Lenken wird
hierdurch erleichtert. Je groRer der Nachlauf, desto
starker die Gegenlenkungstendenz und Riickstellkraft.

Sturz

Als Radsturz wird die Innen- oder Aullenneigung der
Riader bezeichnet. Der Sturz wird als positiv
bezeichnet, wenn das Rad oben nach aullen geneigt
ist (C, Abb. 7}, und als negativ, wenn das Rad oben
nach innen geneigt ist. Falsche Radneigung verursacht
ungleichmaBigen Reifenverschleil,

Abb. 6

MNachlauf

A = Senkrechte
8 = Nachlautwinkel

VvaLvo
104 573

Abb. 7  Sturz und Spreizung
A = Senkrechte
C = Sturz
D = Spreizung
Spreizuny

Die Spreizung ist die Neigung des Achsschenkel-
bolzens nach innen. Da die Fahrzeuge dieser Baureihe
keinen Achsschenkelbolzen besitzen, entspricht die
Spreizung dem Winkel zwischen der Senkrechten und
einer durch das Zentrum der Kugelgelenke gefallten
Linje {D, Abb. 7). Die Spreizung bewirkt, da8 sich die
Mittellinie des Achsschenkelbolzens bzw. der Kugel-
gelenke und des Rades zur Grundlinie hin nahern. Das
Rad &Rt sich auf diese Weise leichter drehen. Der
Spreizwinkel unterstitzt die Tendenz der Rider,
Geradeausstellung einzunehmen, da der Wagen beim
Aussteuern der Vorderridder etwas angehoben wird.

Spurdifferenzwinkel {Lenktrapez)

Beim Durchfahren einer Kurve beschreiben die
gelenkten- Ré&der Kreishogen mit verschiedenen
Radien. Damit die Rader sich um denselben
Kreismittelpunkt drehen kénnen, missen sie mit
verschiedenem Radeinschlag angelenkt werden. Dieses
Verhaltnis, das Lenktrapez, ist durch die Konstruk-
tion der Lenkschubstangen und der Lenkhebel
vorgegeben (Abb. 8). Der Reifenverschleil wird
hierdurch erheblich herabgesetzt.

6—5
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Abb. 8

Spurdifferenzwinkel und Vorspur

Vorspur

Die Differenz des Radabstandes (A u. B, Abb. 8)
gemessen in NabenhOhe auf der Radmittellinie wird
als Vorspur bezeichnet. Die Vorspur hat die Aufgabe,
erhéhte Reifenabnutzung zu verhindern.

MASSNAHMEN VOR DER RADEINSTEL-
LUNG

Nachstehend aufgefiihrte Umstande kdnnen auf die
Radstellung einwirken. Bevor eine Spurvermessung
und Einstellung der Vorderrdder stattfindet, sind evtl,
Ursachen fiir Spurfehier erst zu beheben.

1.  Ungleichm3Riger Reifendruck u. Reifenverschieif3.
verschleil?,

2. Schiag in den Vorderradlagern.

3. Schlag in Kugelgelenken u. Querlenkerbefesti-
gungen.

4. Gebrochene Federn.

5. Unnormale {zufillige) Fahrzeugausristung oder
Belastung (Schrigladung).

Weitere Faktoren, die zwar das Lenkverhalten

wahrend der Fahrt beeinflussen kdnnen, aber nicht

bei der Spurvermessung in Erscheinung treten, sind

folgende:

1. Unwucht der Rader grofier als 2,5 mm.

2. Ausgeschlagene Stofldampfer,

3. Fatsche Einstellung des Lenkgetriebes.

4. Schlag in den Lagerungen des Umlenkhebels bzw.
der tbrigen Hebel des Lenkgestinges.

Dem Abschnitt ,,Storungssuche’” ist zu entnebmen,
wie sich die einzelnen Spurfehler zu erkennen geben
und in wieweit die Radstellung das Lenkverhalten
beeinfluflt.

6—-6

VERMESSUNG DER SPURWINKEL

Die Stellung der Rader wird mit Spezialinstrumenten
gemessen, von denen verschiedene Ausfilhrungen in
Gebrauch sind. Aus diesem Grund kann — auRer fiir
das Lenktrapez — keine allgemein giiltige Beschrej-
bung fir die Durchfiihrung der Spurvermessung
gegeben werden. Grundsitzlich wird der Radsturz
direkt an den Réadern gemessen, und zwar bei
Geradeausstellung. Nachlauf und Spreizung lassen
sich nicht direkt messen, sondern sind als Spur-
differenzwinkel zu errechnen. Vom MeRinstrument
wird die Winkeldifferenz zur Senkrechten abgelesen,
wahrend die Réder von 20° Ausschiagwinkel bis 20°
Einschlagwinkel gedreht werden.

Die meisten modernen SpurmeRgerdte erfordern bei
der Vermessung eine Blockierung der Rider z.B. mit
Hilfe eines Trittplatten-Wagenhebers. Bei Vermessung
der Vorspur werden die Rader vorn mit einem sog.
Radspanner ausgespannt, dessen Federkraft 100—150
N (10—15 kp) betragen soll. Im iibrigen sind beim
Vermessen der Spurwinkel die fiir das entsprechende
Me@instrument geltenden Anweisungen des Her-
stellers zu befolgen.

Spurkontrolle mit optischer Spurplatte

Die optische Spurplatte muB auf die Werte —2 bis+5
m/km geeicht sein und ist wie folgt anzuwenden:

Fahrzeug so vorfahren, dalk das linke Raderpaar bei
ca. 2 m Abstand von der Spurplatte mit dieser in
einer Flucht steht. Lenkrad loslassen und die
Spurplatte langsam (berfahren (Geschwindigkeit:
2—4 km/h).

Hinweis! Lenkrad nicht beriihren, bevor die Vorder-
rader die Spurplatte iberfahren haben.

Bleibt die griine Kontrolleuche eingeschaltet, dann ist
dies ein Beweis dafiir, daRB die Vorderradeinstellung
richtig ist und die Rader parallel abrollen.

Falls jedoch eine der roten Lampen aufleuchtet und
gleichzeitig ein Warnsummer ertént, ist die Rad-
stellung falsch und daher einsteliungsbediirftig.

Kontrolle des Spreizwinkels

Die Spreizung, die bei Fahrzeugen dieser Baureihe der
Neigung der Mittellinie durch die Kugelgelenke
entspricht, soll bei 0° Sturz 7,5° betragen. Dieser
Winket 138t sich nicht einsteilen und kann aufgrund
von Spannungs- und Federungskriften in den Teilen
kaum am-—-Fahrzeug- gemessen werden. Daher ent
spricht der vom MeBinstrument abgelesene Wert nicht
dem tatsdchlichen Spreizwinkel {Istwert), er kann
jedoch als Bezugswert angenommen werden.

Priifung der Lenkgeometrie {(Lenktrapez)

1. Das Fahrzeug mit den Vorderradern auf
Drehscheiben stellen und darauf achten, dall die
Rédder geradeaus gestellt sind, Die Drehscheiben
sollen hierbei nullgestellt und abgesichert sein.



2. Vorderradder bis auf 20° am rechten Rad nach
finks einschlagen. Die linke Drehscheibenskala
mul} dann 22,5 * 1° anzeigen.

3. Die Stellungdes rechten Rades auf entsprechende
Weise durch Rechtseinschlag der Rader fir 20°
am linken Rad priifen. Hierbei mull die rechte
Drehscheibenskala genau den Wert anzeigen, der
zuvor von der linken Skala abgelesen wurde,
Beide Messungen miissen also im Bereich der o.q.
Werte liegen, anderenfalls ist entweder die
Lenkvorrichtung oder die Vorderachse verformt.

4, Eine Einstellungsmdaglichkeit fiir das Lenktrapez
gibt es nicht. Bei falscher Lenkgeometrie sind
Lenkhebel, Lenkstangen und Spurstange zu
{iberpriifen, Schadhafte Teile sind auszuwechseln.

EINSTELLUNG DER SPURWINKEL

Hinweis! Die Spurwinkel der Vorderrader sollen stets
in der gegebenen Reihenfolge eingestellt werden:

1. Nachlauf (Caster)

2. Sturz {Camber)}

3. Vorspur {Toe-in}

Aus Griinden der Arbeitsersparnis empfiehlt es sich
jedoch, Nachlauf und Sturz gleichzeitig einzustellen,
s. unter ,,Sturz”.

Nachlauf

Der Nachlaufwinkel beider Vorderrader muB inner-
halb folgender Toieranzgrenzen liegen:

fur Fahrzeuge bis einschl Bauj. . ... ... .. 0° +1°
fiir Fahrzeuge vom Bauj. 1973 . ... .. + 19 bis + 2°
fur Fahrzeuge vom Bauj. 1974

mit mech. Lenkung . .. ... ..... + 1,5° his + 2,b°
mit Servalenkug . . . ... ..o + 29 bis + 3°

Die Nachlaufabweichung zwischen beiden Seiten darf
1/2° nicht iibersteigen. Bei der Einstellung werden die
Spezialschrauben an der oberen Querlenkerachse mit
dem Werkzeug 2713 gelést {Abb. 9). Das eine
Werkzeugende pallt fir die vordere Schraube und das
andere Ende fiir die hintere. Die Schrauben einige
Gewinde l6sen und danach die errechnete Anzahi
Palscheiben entfernen cder hinzulegen. Eine posi-
tivere Einstellung des Nachiaufs erreicht man, indem
entweder Pallscheiben an der hinteren Schraube
hinzugelegt bzw, von der vorderen Schraube entfermnt
werden.

Die fir eine bestimmte Winkelinderung erforderliche
Gesamtstarke der Pallscheiben ist dem Diagramm
(Abb. 10} zu entnehmen. Paflscheiben sind in den
Starken 0,15-0,56—1,0-3,0 u. 6,0 mm vorhanden.

Man erhilt die gleiche Winkeldnderung, wenn man:

1. Eine PaRscheibe von der einen Schraube entfernt.

2. Eine Paflscheibe an den anderen Schraube
hinzulegt.

3. Die Halfte der erforderlichen Palscheiben von
der einen Schraube auf die andere (bertragt.

“nach innen geneigt).

140

Abb. 9

Einstellung von Sturz und Nachlauf

Bei einwandfreiem Sturz empfiehlt es sich, den
Nachiauf am besten nach der dritten Méglichkeit
einzustellen.

Der Unterschied der PaRscheibendicke zwischen der
vorderen und hinteren Querlenkerbefestigung darf
nicht mehr als 2,5 mm betragen. Bei 140 mit
Servolenkung ist an der hinteren Querlenker-
befestigung eine 2,5 mm dicke Scheibe zwischen
Varderachstriger und Lingstrager beigelegt. Auf jeder
Seite ist nur 1 solche Scheibe zuldssig.

Nach beendeter Einstellung sind die Befestigungs-
schrauben mit einem Moment von 55—70 Nm
{6,5—7.0 mkp) festzuziehen.

Sturz

Der Sturzwinket soll an jedem Vorderrad innerhalb
des Toleranzfeldes 0° bis 0,5° liegen, d.h. Sturz
mindestens 0° und héchstens 0,8° positiv. 2ur
Einstellung werden die Spezialschrauben an der
oberen Querlenkerachse mit dem Werkzeug 2713
ginige Gewinde gelést (Abb, 9}. Das eine Werk-
zeugende palit fir die vordere Schraube und das
andere Ende fir die hintere. Danach wird die Anzahl
der PaBscheiben an beiden Schrauben gieichmaBig
reduziert bzw. erhoht. Durch Wegnahme von
PaRscheiben wird der Sturzwinkel positiver (Rad
oben mehr nach aulen geneigt) und durch Beilage
zusitzlicher PaRscheiben negativer (Rad oben mehr

Die fiir eine bestimmte Winkelanderung erforderliche
Gesamtstirke der PaBlscheiben ist dem Diagramm
{Abb. 10) zu entnehmen. PaBscheiben sind in den
Starken 0,15—0,5—-1,0-3,0 u. 6,0 mm vorhanden.
Damit der Nachlaufwinkel unverdndert bleibt, muB
an beiden Schrauben die gleiche Anzahl Pallscheiben
entfernt bzw. hinzugelegt werden. Nach beendeter
Einstellung sind - die Schrauben an der Quer-
lenkerachse mit einem Moment ven B5—-70 Nm
{6,5—7 mkp) festzuziehen.

6—7



140

40

3,5

30

25

20

15

10

05-

04

0,3

0,2

015

0,

02° .03 04°
R V/A 3

Abb. 10 Diagramm; Sturz und Nachlauf
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Aus Griinden der Arbeitsersparnis empfiehlt es sich,
Nachlauf und Sturz gleichzeitig einzustellen, indem
PaRscheiben fir die Sturzwinkeldifferenz entfernt
bzw. hinzugelegt werden und gleichzeitig die
Anderung der Pafischeibenanzahl fir den Nachlauf-
winkel beriicksichtigt wird.

Sollen z.B. der Sturzwinkel um 0,6° und der
Nachlaufwinkel 0,25° positiv verdndert werden, dann
zunichst PaBscheiben in Gesamtstirke von 2,5 mm
von beiden Schrauben entfernen und anschlieiend
0,3 mm von der vorderen auf die hintere Schraube
ubertragen.

Vorspur

Die Vorspur soll 2—5 mm bei gedrickten Rédern
{Radspanner) betragen. Falsche Vorspur wird durch
Lésen der Sicherungsmuttern an der Spurstange und
deren Drehung in entspr. Richtung berichtigt. Der
vordere Abstand zwischen beiden Reifen wird
verringert, d.h. der Vorspurwinkel vergroBert, indem
die Spurstange in Drehrichtung der Réder bei Vor-
wirtsfahrt geschraubt wird. Sicherungsmuttern nach
beendeter Verstellung mit einem Moment von 75—90
Nm {7,5—92 mkp) festziehen.

YOLVO
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Abb. 11 Einstellung der Lenkbegrenzung

Max. Radeinschlagwinkel:

A = 43-45% bis einschl, Bauy. 1972
39—41° ab Bauj. 1972 u. mit mech. Lenkung
38--399 mit Servolenkung
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Abb. 12 Stellbare
begrenzung

Anschlagschraube fir Lenk-

Lenkbegrenzung

Die Drehung der Rader nach aulen wird durch
Anschlagschrauben am Lenkstockhebet (Abb. 12)
und am Umlenkhebel begrenzt. Die Radeinschlag-
winkel werden wie folgt eingestellt.

1. Linkes Rad nach auBen bis gegen Anschlag
drehen {Linkseinschlag). Kontrollieren, ob der
Radeinschlagwinkel innerhalb der Winkeltoleranz
gemdR Abb. 11 liegt. Gegebenenfalls den
richtigen Wert mit der Anschlagschraube ein-
stellen.

2. Dasseibe Verfahren mit dem rechten Vorderrad
{Rechtseinschlag) und der rechten Anschlag-
schraube wiederholen.

Hinweis! Bei vollem Radeinschlag nachpriifen,
dal die Bremsschlduche freiliegen.
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Gruppe 62

VORDERACHSE
BESCHREIBUNG

VOLvO
106 094

Abb. 13 Vorderachse

Vorderachstrager
Oberer Querienker
Querlenkerbuchse
Achsschenkel
Radnabe
Gummipuffer

N B WK -

Das Fahrzeug hat Einzelradaufhingung. Eine eigent-
liche Vorderachse fehlt. Sie wird durch einen
Dieser Trager ist an der selbsttragenden Karosserie
festgeschraubt. Die Teile der Vorderradaufthingung
und der Federung sind an die Tragerenden angebaut.
Die Konstruktion geht aus Abb. 13 hervor.

Die Achsschenkel sind an oberen und unteren Quer-
lenkern mit Kugelgelenken {1 u. 13} beweglich
gelagert. Dije Kugelgelenke sind in die Querlenker
eingeprefit. Die Querlenkerachsen sind auf Gummi-
buchsen in den Querlenkern gelagert. Sturz und

6—10

Oberes Kugelgelenk

B Unterer Querienker
9 Querlenkerbuchse
10 CQuerstabilisator
11  Schraubenfeder
12 Stofldampfer
13  Unteres Kugelgalenk
14 Lenkhebel fir Achsschankel

Nachlauf werden mit Hilfe van Palscheiben zwischen
der oberen Querlenkerachse und deren Halterung am
Vorderachstriger eingestellt {Abb. 9).

Die Vorderrider sind auf Kegelrollenlagern in der
Nabe (6, Abb. 13) gelagert. Die Vorderfederung
besteht aus Schraubenfedern {11} mit eingebauten
Teleskop-Stofldémpfern {12). Zur Diampfung der
Seitenfederkrifte ist die Doppel-Querlenkerachse mit
einem Querstabilisator (10) versehen, der teils an den
unteren Querlenker (B}, teils an der Karosserie be-
festigt ist.
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Abb. 14 Oberer Querlenker

Querlenkerachse
Buchse

Scheibe
Verschiullmutter
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Abb. 156 Unterer Querlenker, friilh. Ausf.
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Abb. 16. Unterer Querlenker, spat. Ausf. (ab Baujahr 1970 serienmafig)
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REPARATURANWEISUNGEN

ALLGEMEINES

Die oberen und unteren Kugelgelenke der Vor-
derachse sind kunststoffgefittert. Sie sind daher
wartungsfrei und haben keine Schmiernippel. Da eine
einwandfreie Abdichtung fir die Lebensdauer dieser
Kugelgelenke sehr wichtig ist, mull der Zustand der
Gummidichtungen alle 10 000 km {berpriift werden.
Bei gerissenen oder auf andere Weise beschidigten
Dichtungen besteht Gefahr, dalk Schmutz und MNisse
in die Kugelgelenke eindringen und einen vorzeitigen
VerschleiB herbeifihren. Kugelgelenke mit schad-
hafter Dichtung sind deshalb komplett auszu-
wechseln.

Verzogene oder verbogene Querlenker diirfen nur im
begrenzten Umfang, und zwar im kalten Zustand
gerichtet werden. Bei groferen Formfehlern, ver-
glichen mit Neuteilen, sind die schadhaften OQuer-
lenker auszuwechseln,

Achsschenkel, Lenkhebel und Lenkspindeln diirfen
auf keinen Fall gerichtet werden.

Bez. Anziehmoment, s. unter , Technische Daten".
Im ibrigen gelten Standard-Anziehmomente fiir die
betreffenden Schraubverbinde.

VORDERACHSE, KOMPLETT
Aushau

1. Motorhebejoch 5006 gem. Abb. 17 anbringen.
Dessen Hubhaken méjlichst nahe dem Zylinder
block am Stelleisen der Lichtmaschine ein-
hiangen. Den Motor anheben, bis die vorderen
Motortrager entlastet sind. Liftungsbohrung im
Deckel des Bremsflissigkeitshehalters zeitweilig
abdichten, um groBeren Flissigkeitsveriust zu
vermeiden. Radkappen entfernen und die Rad-
muttern der Vorderrader lockern.

Abb. 17 Hebejoch fir Motor

612

Abb. 18 Zusammenpressen der Schraubenfeder

2. Fahrzeug unter den vorderen Wagenheberstiitzen
aufbocken und die Vorderrdder abnehmen.

3. Lenkstangenkdpfe mit dem Spannzeug 2294
gem. Abb. 84 von den Lenkhebeln abpressen.

4. Bremschlauchschellen von den Schrauben des
Querstabilisators entfernen und die Schrauben
losen.

5. Bremsschlduche von ihren Befestigungen an den
Stolfanger-Tragern losen.

6. Untere Muttern der vorderen Motorbefestigung
abschrauben.

7. Befestigungsschrauben des Vorderachstrigers mit
der Karosserie losen. Vorderachse herabsenken
und ausfahren.

Zerlegung und Zusammenbau

Fiir Arbeiten an der ausgebauten Vorderachse ist die
Verwendung des Stativs 2520 mit Aufspannvorrich-
tung 2560 sehr geeignet. MNach Ausbau des StoBdamp-
fers wird das FederpreBwerkzeug 2868 entspr. Abb.
18 quer zum Lenker angebracht. Danach wird die
Schraubenfeder durch Herunterschrauben der Spindel
zusammengepreBt, bis der Gummipuffer am oberen
Querlenker freies Spiel hat. Soll der Gummipuffer auf
der Riickseite des Vorderachstrigers erneuert werden,
ist darauf zu achten, dalk seine Mut mit der Fihrung
im Halter libereinstimmt. Eingangs wurden Gummi-
puffer ohne Halter verwendet. Diese werden gem.
Abb. 19 am Vorderachstrager festgeleimt.

Bez. werterer Anleitungen, s. die Titel ,,Ausbau™ baw.
.Einbau” zu den Einzelkomponenten.
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Abb. 18 Anbringung des Gummipuffers
am Vorderachstriger

A,  Mitte/Gummipuffer
B. Mitte/Vorderachstriger

Einbau

1.

Fihrungsstifte in die vorderen Befestigungslocher
fiir den Vorderachstrager einsetzen.

Vorderachse auf einem Wagenheber einfahren,
anheben und mit der Karosserie einpassen. Die
mit Kunststoffdilbeln versehenen hinteren Be-
festigungsschrauben einziehen.

Fihrungsstifte entfernen und vordere Befesti-
gungsschrauben eindrehen (auch diese sind mit
Kunststoffdibeln wersshen).

Vorders Motortrager fest verschrauben,

Querstabilisator anschrauben. Bremsschliuche
gem. Abb. 20 verlegen und anschlieBen. Kon-
trollieren, dal die Bremsschliuche nicht
verspannt sind; ggf. Schlduche nachristen.

Lenkstangen mit den Lenkhebeln =zusammen-
Tiigen.

Bremsen nach den im Werkstatt-Handbuch, Abt.
5 erteilten Anweisungen entliften. Vorher die
provisorische Abdichtung vom Deckel des Brems-
fliissigkeitsbehilters entfernen.

Abb. 20 Verlegung der vorderen Bremsschlauche

1
2
3
4
5
B
r

Anschiull, Prirdirkreis
Anschiul}, Sekundarkreis
Oberer Bremsschlauch

Unterer Bremsschlauch
Fuhrungsschelle

Anschiull, umterer Radzylinder
Anschiul, oberer Radzylinger
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Abb. 21

Vorderradbremse, eingebaut

Vorderer Bremssattel

Unterer Entliftungsnippel
Oberer Entliftungsnippel
Anschiul, unterer Radzylinder
Befestigungsschraube
Anschiulg, oberer Radzylindar
Befestigungsschraube

= Wb R =

Vorderrader einbauen, Radmuttern locker
aufschrauben. Fahrzeug abbocken und die Rad-
muttern Festziehen. Radkappen anbringen.
Hebejoch vom Motor entfernen.

ACHSSCHENKEL
Aushau

1.

Radkappen abnehmen und die Radmuttern etwas
lockern. Liftungsbohrung im Deckel des Brems-
fliissigkeitshehdlters zur Vermeidung unndtiger
Bremsflissigkeitsverluste provisorisch abdichten.

Vorderachse anheben und unter den Querlenkern
aufbocken. Die Querlenker missen entlastet sein,
damit die Bremsschlduche spiter unverspannt
angeschlossen  werden kdnnen, Radmuttern
abschrauben und Vorderrader anheben,

Schlauchschelle (5, Abb. 20) entfernen. Brems
rohranschiul (2) und unteren Bremsschlauch {4)
von der Trigerfse ldsen. Bremsleitungen mit

Schutzkappen abdichten, um unnctiges Aus-
zu wverhindern.

rinnen von - Bremsfliossigkeit
Oberen Bremsschlauch (B) vom Bremssattel
abschraubeni.

6—13
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Abb. 22 Abklopfen der Fettbiichse

4. Sicherungsbleche aufbiegen und die zwei Be-
festigungsschrauben (5 u. 7, Abb. 21} heraus-
drehen. Bremssattel {1) komplett abheben.

5. Fetthiichse vor der Nabe gem Abb. 22 mit dem
Dorn 2715 abklopfen. Kronenmutter entsplinten
und abschrauben. Nabe mit der Abziehvorrich-
tung 2726 gem. Abb. 23 abziehen. Wenn er-
forderlich, das innere Lager mit dem Innen-
abzieher 2722 getrennt vom Achsschenkel ab-
ziehen, 5. Abb. 24.

6. Lenkhebel wvon der Lenkstange mit dem
Spannzeug 2294 abpressen, 5. Abb. B4.

7. Sicherungsmuttern der Kugelgelenke losen,
jedoch nicht abschrauben. Mit einem Hammer
auf den Achsschenkel klopfen, bis die Kugel-
zapfen nachgeben. Unteren Querlenker mit
einern Wagenheber etwas anheben. Jetzt die
Sicherungsmuttern der Kugelgelenke entfernen
und den Achsschenkel abheben.

Einbau

Es sind Achsschenkel verschiedener Ausflihrung im
Gebrauch, die nach der konzentrischen Ose am

Abb. 23  Ausbau der Nabe

6—14

Abb. 24  Ausbau des inneren Radlagers

Lenkhebel unterschieden werden. Dies ist bei der
Auswahl des Ersatzteils zu beriicksichtigen.

Die freigelegten Radlager sind vor Wiedereinbau des
Achsschenkels zu reinigen und mit einem hoch-
wertigen Daverfett filr Walzlager (HeiBlagerfett) zu
schmieren. Hierzu gelten die aligemeinen Anwej-
sungen im Werkstatt-Handbuch, Abt. 1.

1. Das innere Lager in die Nabe einsetzen und den
Mabendichtring bzw. die Anlaufscheibe (1, Abb.
25} bis zur Auflage am LagerauBfenring mit Dom
5005 und Standardschaft 1801 einpressen, s.
Abb. 2B. Filzring mit beispielsweise dinnem
Motorendl trénken (nur friih, Ausf.).
Wenn der Gummiring (2, Abb. 25} ausgebaut
war, wird er von Hand auf seinen Sitz am
Achsschenkel gedriickt. Er darf nicht schief
sitzen,

107 471

Abb. 25 Nabenzbdichtung, spat. Ausf.

1 Anlaufscheibe
2  Gummidichtung



Abb. 26 Einpressen des Mabendichtringes

Achsschenkel zwischen den Querlenkern an-
bringen und die Sicherungsmuttern der Kugeige-
lenke festziehen. {Wenn sich ein Kugelgelenk
dreht, wird es entspr. Abb. 30 mit einer
Schraubzwinge festgespannt.] Lenkstange mit
dem Lenkhebel zusammenbauen.

Vorderradnabe auf den Achsschenkel setzen,
duBeres Radlager, Scheibe und Kronenmutter
nacheinander einbauen,

Vorderradlager durch Anziehen der Kronen-
mutter mit Momentschlissel auf ein Moment von
70 Nm (7 mkp) vorspannen. Danach die Mutter
wieder etwas losen, bis ein Schiitz der Kronen-
mutter mit der nichsten Splintbohrung zu-
sammenfallt. Kronenmutter wversplinten. Kon-
trollieren, dall sich die Mabe zwar spielfrei, aber
dennoch leicht umdrehen 2Rt

Fetthiichse bis zur Halfte mit Fett fillen und mit
dem Dorn 2715 einbauen.

Eremssattel dber der Brernsscheibe anbringen und
dessen Einbaulage im Verhltnis zur Scheibe
iiberprifen, Eine seitliche Abweichung I4Bt sich
feststellen, indem der Abstand zwischen Scheibe
und Sattelvorsprung beiderseits der Scheibe mit
einer Blattlehre gemessen wird. Zuldssige Ab-
weichung zwischen beiden Seiten: Max. 0,25
mm. Der Bremssattel soll parallel zur Brems-

scheibe stehen. Zur Kontrolle wird der Abstand-

zum oberen bzw. unteren Sattelvorsprung ge-
messen. Die Stellung des Bremssattels kann durch
Beilage won PaBscheiben berichtigt werden. Be-
festigungschrauben fir den Bremssattel mit
einigen Tropfen Sicherungsflissigkeit, Locktite,
Typ AV, versehen und einziehen.

Bremsleitungen entspr. Abb. 20 werlegen,

anschlieBen und die Fihrungsschelle fest-
klemmen. Hinsichtlich der Bremsschlduche ist zu

140

beachten, daf diess ochne Vorspannung und bei
entlasteten Querlenkern verlegt werden sollen.

8. Eingebauten Bremssattel entliften, s dazu im
Werkstatt-Handbuch, Abt. 5.

9. Felgenanliegefléchen reinigen und das Vorderrad
aufsetzen. Radmuttern anschrauben, bis das Rad
zentriert ist und sich nicht mehr auf der Nahe
bewegen [&8t. Fahrzeug abbocken und die Rad-
muttern festziehen. Radkappe anbringen.

OBERES KUGELGELENK
VerschleiBpriifung

Im Prinzip kann die Prifung mit gedrickter und
ungedriickter Vorderachse durchgefithrt werden, d.h
bei angehobener Vorderachse und mit den Vorder-
radern am Boden. Die oberen Querlenker dirfen
iedoch nicht an den Gummipuffern aufliegen.

Durch Anriicken der Vorderréder I5Et sich Radialspiel
in den Kugelgelenken feststellen. In solchen Fallen ist
das obere Kugelgelenk auszuwechseln. Himweis!
Radialspiel in den Kugelgelenken darf nicht mit evtl.
Schlag der Radlager verwechselt werden,

Das obere Kugelgelenk soll nicht auf axiales Spiel
vermessen werden.

Ausbau

1. Fettbiichse abdriicken und die Radmuttern einige
Gewinde lockern.

2. Vorderachse unter den unteren OQOuerlenkern
aufbocken. Vorderrad abbauen.

3. Sicherungsmutter des oberen Kugelgelenkes
lockern, jedoch nicht abschrauben. Mit einem
Hammer um das Kugelgelenk herum auf den
Achsschenkel klopfen, bis sich der Kugelzapfen
lost. Sicherungsmutter abschrauben und den
Achsschenkel oben mit einem Draht aufbinden,
damit Spannungen in den Bremsschlduchen
vermieden werden, s. Abb. 27.

Abb. 27 Ausbau des oberen Kugelgelenkes

6—-15
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Abb. 28 Einbaulage fir Kugelgelenk im oberen

Cuerlenker

A= Aussparung

VerschluBmuttern auf der Querlenkerachse um
1/2 Windung l6sen. Unteren Querlenker mit
einem Wagenheber etwas hochstitzen und das
Kugelgelenk mit dem Prefwerkzeug 2699 und
Hilse 5020 gem. Abb. 27 aus dem oberen
Querlenker herauspressen.

Einbau

1.

Vor Einbau des Kugelgelenkes kontrollieren, daB
die Gummidichtung mit Fett gefillt ist. Hierzu den
Kugelzapfen seitwarts dricken und iberprifen,
dal Fett aus der Aussparung A, Abb. 28 dringt;
aggf. Gummidichtung mit Mehrzweckfett fillen.

Kugelgelenk mit PreBwerkzeug 2699, Hilse 5005
und Dom 2704 gem. Abb. 29 in den oberen
Querlenker einpressen. Hierbei beachten, dal die

Abb. 23 Einbau des oberen Kugelgelenkes

6—16

Abb. 31

o
Gt

Abb. 30 Oberes Kugelgelenk mit Schraubzwings

festgespannt

Aussparung am Kugelgelenk in der Langsrichtung
des Querlenkers, jedoch nicht mehr als £ 89,
entweder nach vormn oder nach hinten zu stehen
kommt {Abb. 28). In dieser Flucht hat der
Kugelzapfen gréBte Bewegungsfreiheit. Solite
sich das Kugelgelenk beim Einpressen etwas
verkanten, wird das PreBwerkzeug 2699 um 1/2
Drehung geschwenkt und das Kugelgelenk richtig
auf seinen Sitz geprelt

Oberen Ouerlenker gbwirts schwenken und die
VerschiuBmuttern auf der Querlenkerachse
festziehen. Um eine zusatzliche Vorspannung der
Gummibuchsen zu wvermeiden, soll der QOuer
lenker beim Festzug der Muttern in Meutral
stellung stehen, wobei der Abstand vom unteren
Gummipuffer zum Vorderachstriger (MaR D,

Unteres Kugelgelenk, Typ 1 {chne Feder)

A = Max, 99.3 mm
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Abb. 32 Unteres Kugelgelenk, Typ 2 {mit Feder}
A =Max, 113 mm

Abb. 45) ca. 30 mm betrigt. Kugeigelenk am
Achsschenkel festschrauben. Falls der Kugelzap-
fen durchdreht, wird dieser mit einer Schraub-
zwinge gem. Abb. 30 festgesetzt.

4. Vorderrad einbauen, Radmuttern aufschrauben.
Fahrzeug abbocken und Radmuttern festziehen,
Radkappe anschrauben.

UNTERES KUGELGELENK
VerschleiBkontrolle

Vom unteren Kugelgelenk sind zwei Ausfilhrungen
serienmalig, namiich Typ 1 {Abb, 31} ohne Feder
und Typ 2 {Abb. 32) mit eingebauter Feder.

Die Racheniehren 2967 und 2968 ermdglichen eine
schnelle Uberprifung des unteren Kugelgelenkes in

Abb. 33 Einwandfreie Kugelgelenke

1 Rachenlehre 2967 fiir Kugelgelenk, Typ 1
Racheniehre 2968 fir Kugelgetenk, Typ 2
A = Freies Spiel
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Abb. 34 Verschlissene Kugelgelenke

eingebautem Zustand. Die Priifung soll mit gedriickter
Vorderachse durchgefiihrt werden, d.h. mit dem
Fahrzeug entweder auf dem Boden bzw. auf einer
Hebebithne oder dgl. stehend, WVorderrider in
Geradeausstellung. Bei angehobener, ungedriickter
Vorderachse kénnen diese Werkzeuge nicht ver
wendet werden, weil das Kugeligelenk dann entiastet
ISt,

Rachenlehre iiber das Kugelgelenk schieben. &Rt
dieses sich ohne weiteres mit der Rachenlehre er-
fassen (Abb. 33}, dann wird das Kugelgelenk als
einwandrei anerkannt. Obersteigt die Linge des
Kugelgelenkes dagegen die Rachenweite (Abb. 34),
dann ist das Kugelgelenk zu beanstanden und auszu-
wechseln.

Ausbau

1. Radkappe abschrauben und die Radmuttern
etwas lockern.

2, Fahrzeug unter den vorderen Wagenheberstitzen
aufbocken und das Vorderrad abnehmen.

3. Lenkstange mit dem Spannzeug 2294 gem. Abb.
84 vom Lenkhebel abpressen. Bremsleitung von
der Schraube am Querstabilisator abklemmen,

4. Sicherungsmuttern fir oberes und unteres Kugel-
gelenk lockern, aber nicht abschrauben. Mit
einem Hammer auf den Achsschenkel klopfen,
bis sich die Kugelzapfen l6sen. Unteren Quer-
lenker mit einem Wagenheber hochstiitzen.
Sicherungsmuttern der Kugelzapfen abschrauben.,

5. Achsschenkel mit Nabe und komplettem Brems-
trager herunternehmen un auf einem Gestell oder
dgl. ablegen. |

6. Kugelgelenk mit dem PreBwerk‘zeug&Q&Q und
der Hiilse 2700 gem. Abb. 35 aus dem unteren
Querlenker herauspressen.

Einbau

1. Kontrollieren, daR die Gummidichtung mit Fett
gefiillt ist. Hierzu den Kugelzapfen seitwarts

6—17
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Abb. 35 Ausbau des unteren Kugelgelenkes

driicken, so dal Fett herausdringt; ggf. Gummi-
dichtung mit Mehrzweckfett fillen. Vor
Wiedereinbau ist Fett, das evtl. auf den Uber
gangskegel des Kugelzapfens gelangt ist, zu ent-
fernen.

Kugelgelenk mit Hilfe der Werkzeugkombination
2699 + 5020 + 2703 gem. Abb. 36 in den
Querlenker einpressen, Sollte sich das Kugel
gelenk dabei verkanten, wird das PreBwerkzeug
um 180° geschwenkt und das Kugelgelenk
anschlieBend in die richtige Lage gepreBt. Das
Kugelgelenk muR spielfrei in den Querlenker
eingepalit sein.

Achsschenkel mit Mabe, Bremstriger und Lenk-
hebel einbauen. Sicherungsmuttern fir oberes
und unteres Kugelgelenk aufschrauben und
festziehen. Falls die Kugelzapfen dabei

L OLE

Abb, 36 Einbau des unteren Kugelgelenkes

618

durchdrehen, diese mit einer Schraubzwinge gem.
Abb. 30 festsetzen.,

4. Lenkstange und Lenkhebel zusammenbauen und

danach den Wagenheber senken, so daR die
Querlenker entlastet werden. Vorderrider gerade
stellen. Bremsleitungen an der Schraube des
Ciuerstabilisators befestigen,

5. Vorderrad einbauen und Radmuttern aufschray-

ben. Fahrzeug abbocken, Radmuttern festziehen
und Radkappe anschrauben.

OBERER QUERLENKER
Aushau

1. Radkappe abschrauben und die Radmuttern
etwas lockern,

2. Fahrzeug unter den unteren Querlenkern auf-
bocken. Vorderrad abnehmen.

3. Sicherungsmutter des oberen Kugelgelenkes
losen, aber nicht abschrauben. Mit einem
Hammer um das Kugelgelenk herum auf den
Achsschenkel klopfen, bis sich der Kugelzapfen
lost. Sicherungsmutter abschrauben und den
Achsschenkel ocben mit einem Draht aufbinden,
damit Spannungen in den Bremsschliduchen
vermieden werden, s. Abb. 27.

4. Befestigungsschrauben der Querlenkerachse mit
dem gekropften Schliissel 2713 herausdrehen, s.
Abb. 9.

Himweis! Beigelegte PaBscheiben aufbewahren.
Oberen Querlenker abnehmen.

Auswechseln der oberen Querlenkerbuchsen

1. Muttern (4, Abb. 14) von der Querlenkerachse
abschrauben und die Scheiben [3) abnehmen.

2. Querlenkerachse in einen Schraubstock spannen.
Die Querlenkergabel vorsichtig aufbiegen, so daR
das Werkzeug 2729 eingeschoben werden kann, s.

Abb. 37 Ausbau der Querlenkerachse
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Abhb. 38 Einschub der PreBhilse in die Querlenker-

gabel

Abb. 38. Zunichst die eine Buchse mit Kunst-
stoffhammer und Gegenhalter 2702 heraustrei-
ben, s. Abb. 37. Schraubstock entspannen und
den Querlenker umgedreht einspannen. CQuer-
lenkergabel wieder auseinanderbiegen und das
Werkzeug 2729 am anderen Gabelende einschie-
ben. Die andere Buchse auf entspr. Weise
heraustreiben.

PreRwerkzeug 2699 in den Schraubstock ein-
spannen. Danach eine der neuen Buchsen mit den
Werkzeugen 2702 und 2706 gem. Abb. 39 in die
Querlenkergabel einpressen.

Querlenkerachse einfiihren und die andere
Buchse mit der Hiilse 2702 und dem Dorn 2706
gem. Abb. 40 einpressen. Darauf achten, dal die
Querlenkerachse in der Aussparung des Gegen-
halters emnrastet.

Scheiben (2) auf die Achse schieben und die
VerschluBmuttern (1) aufschrauben. Muttern erst
nach Einbau des Ouerlenkers endgiltig fest-
ziehen.

Wl 0T

Abb. 29 Einbau der ersten Querlenkerbuchse, oberer

Querlenker

Abb.40 Einbau der zweiten Querlenkerbuchse,
oberer Querlenker

Einbau
Hinweis! Die Querlenkerachse ist mit Spezial

schrauben gesichert, die mit Mylondibeln versehen
sind.

1. Oberen Querlenker am Rahmenléngstrager ein-
richten und die Befestigungsschrauben von Hand
einziehen. Die beim Ausbau entfernten Palschei-
ben in gleicher Anzahl beilegen. Befestigungs-
schrauben mit dem gekropfen Schiissel 2713
festziehen. AnschlieBend auch die VerschlulR-
muttern auf der Querlenkerachse anziehen. Um
eine zusatzliche “orspannung der Gummi-
buchsen zu vermeiden, soll der Querienker beim
Festzug der Muttern in Meutralstellung stehen,
wobei der Abstand vom unteren Gummipuffer
zum Vorderachstriger (Mal D, Abb. 45} ca. 30
mm betragt

2. Oberes Kugelgelenk mit dem Achsschenkel
verschrauben, Sicherungsmutter fiir Kugelzapfen
festziehen.

3. Vorderrad einbauen und Radmuttern aufschrau-
ben. Fahrzeug abbocken, Radmuttern festziehen.
Radkappe anschrauben.

UNTERER QUERLENKER
Aushau

1. Radkappe abschrauben und die Radmuttern
etwas lockemn.

2.  Fahrzeug unter den vorderen Wagenheberstiitzen
aufbocken und das Vorderrad abnehmen.

3. Stofdémpfer ausbauen. Dazu die obere Mutter
(4, Abb. 41), Scheibe (3} und Gummibuchse (6]
entfernen. Die beiden unteren  Befesti-
gungsschrauben auf der Unterseite des unteren
Querlenkers l6sen und den StoBdémpfer nach
unten herausziehen,

4. Lenkstange mit dem Spannzeug 2294 gem. Abb.
85 vom Lenkhebel abpressen. Schlauchschelle fiir
Eremsschlfuche I6sen. Befestigungsschraube fir
Querstabilisator entfernen,

619
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Abb. 41 Vorderer StoBdampfer, obere Befestigung
1 Gummibuchse 5 Kolbenstange
2  Abstandhiilse 6 Gummibuchse
3 Scheibe 7 Scheibe
4  Mutter

5. Wagenheber unter dem unteren Querlenker auf-
siellen. Sicherungsmuttern der Kugelgelenke
‘I6sen. Mit einem Hammer um die Kugelgelenke
herum auf den Achsschenkel klopfen, bis die
Kugelzapfen  nachgeben. Sicherungsmuttern
abschrauben und den Wagenheber senken.
Achsschenkel einschl. Nabe und Bremstrager
herausheben und auf einem Gestell oder dgl.
ablegen.

6. Wagenheber ganz senken und die Schraubenfeder
herausnehmen.

7. Muttern entfernen und die Querlenkerachse aus-
bauen. Dazu den Umlenkhebel und die Spur-

k-

Rt T W1 & 168 0B
Abb. 42 Auspressen der unteren Querlenkerbuchse
= PreBwerkzeug 2705 fiir Buchsen bis eingchl. Bauj. 1968
Prefwerkzeug 2904 fir Buchsen in Fahrzeugen mit
Diagonalreifen ab Bauj. 1970
PreBwerkzeug 2905 fir Buchsen in Fahrzeugen mit
Girtelreifen ab Bauj. 1970

620
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Abb. 432 Einpressen der unteren Querlenkerbuchse

A= Prelflwerkzeug 2705 fir Buchsen bis einschl. Bauj, 1969 -
Pre@werkaeug 2904 fir Buchsen in Fahrzeugen mit
Diagonaireiten ab Bauj. 1970
PreBwerkzeug 2805 fir Buchsen in Fahrzeugen miit
Girtelrgifen ab Bauj. 1970

stange in eine Lage schwenken, die den Aushau
der QOuerlenkerachse maoglich macht. Unteren
Querlenker abnehmen.

Auswechseln der unteren Querlenkerbuchsen

Beachten, daB fir Querlenker spit. Ausf. besondere
Buchsen verwendet werden, die fiir Fahirzeuge mit
Giirtelreifen vorgesshen sind. Beim Umbuchsen des
Querlenkers ist daher die jeweilige Reifenausriistung
des Fahrzeugs zu beriicksichtigen.

1. PreBwerkzeug 2699 in einen Schraubstock
spannen. Scheibenbeilage entfernen; bei spit.
Ausf. auch Gummi- und Abstandring. Quer-
lenkerbuchsen mit Dom (A, Abb. 42) und
Gegenhalter 5020 herauspressen. Die Buchsen
werden selbstverstéindlich mit der Bundseite
voran herausgepreft, d.h. von innen nach auBen.

2. Je nach der Ausfilhrung von Buchse und Quer-
lenker, werden die neuen Buchsen mit den

MLV
A

Abb. 44 Querlenkerbuchse fiir Fahrzeuge mit Girtel-
reifen



Dornen 2708, 2904 oder 290b in die untere
Querlenkergabel eingrepreit. Der Dorn {A) wird
entspr. Abb. 43 vorgelegt. PrelBwerkzeug 2699
und Gegenhatter 5020 werden wie beim Ausbau
der Buchsen angesetzt.

HINWEIS! In Querlenker friih. Ausf. (bis einschi,
Bauj. 1969) sind die Buchsen so einzupressen, dafl
jeder Bund in eine Richtung zeigt. In Querlenker spat.
Ausf. {ab Bauj. 1970} sind beide Buchsen so einzu-
pressen, dal? ihre Bundseite im Sinne der Fahrtrich-
tung hinten liegt, s. Abb. 16. Bei Querlenkerbuchsen
fir Fahrzeuge mit Giirgelreifen muR auflerdem die
Aussparung  im  Verhdltnis zu Léngsrichtung des
Querlenkers lotrecht nach unten zeigen, s. Abb. 44.

LY

Einbau

1.

Entspr. Abb. 15 bzw. 16 zutreffende Ringe und
Scheiben beilegen. Unteren Querlenker am
Vorderachstrager anbringen. Querlenkerachse
einbauen. Unteren Querienker mit etwa 30 mm
Abstand zwischen Gummipuffer und Vorderachs-
trager (Mal D, Abb. 45) festsetzen.

Schraubenfeder einbauen. Wagenhaber hoch-
driicken und den Achsschenkel einschl. Nabe und
Bremstriger einbauen. Sicherungsmuttern der
Kugelzapfen festziehen. Falls die Zapfen dabei
durchdrehen, werden diese mit der Schraub-
zwinge gem, Abb, 30 festgesetzt.

Scheibe {7, Abb. 41), Abstandhiilse {2} und
Gummibuchse (1) am oberen Ende des Stof3-
dampfers anbringen. Stofidampfer auseinander-
ziehen und in die Schraubenfeder einfiihren,
Untere Befestigungsschrauben fir StoRdiampfer
eindrehen. Obere Gummibuchse {8) mit Scheibe
(3} aufschieben und die Mutter (4] so weit
aufschrauben, bis diese an der Abstandhiilse
aufliegt.

Vorderrad einbauen. Fahrzeug abbocken. Rad-
muttern spannen. Radkappe anschrauben.

Abb. 45 Einbauhahe fiir Querlenker
D =30 mm

140
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Gruppe 64

LENKUNG
BESCHREIBUNG

Abb. 46 Lenkvorrichtung

1 Hfechter Achssechen- 10 Lenkstange
kel mit Lenkhebel 11 Kugelgelenke

2  Umlenkhebet 12 Lenkstockhebel

3 Lenkgetriebe 13 Spurstange

4  Unterer Mitnehmer 14 Kugelgelenke

B Untere Lenkspindel 15 Lenkstange

&  Oberer Mitnehmer 16 Kugelgelenk
{Sicherheits- Abreilgelenk)

7 Obere Lenkspindel

8  Kugelgsalenk

9 Linker Achsschenkel mit Lenknhebel

ALLGEMEINES

Die Konstruktion der Lenkvorrichtung geht aus Abb.
46 hervor. Die Lenkradbewegungen werden auf die
Réder iber obere und untere Lenkspindel (5 u. 7},
Lenkgetriebe {3), Lenkstockhebel {12}, Spurstange
{13), Lenkstangen (10 u. 15) sowie Lenkhebel (1 u.
9) Gbertragen.

Die Fahrzeuge kdnnen entweder mit mechanischer
|.enkung cder mit Servolenkung ausgeriistet sein. Zur
Servolenkung gehdren dann Glpumpe und QOlvorrats-
behalter,

LAGERUNG DER LENKSPINDEL

Die Lenkspindel ist geteilt. Die obere Lenkspindel ist
zwischen zwei Kugelagern in einem Mantelrohy
galagert, das mit gumrniausgebuchsten Schellen an der
Karosserie befestigt ist, s. Abb. 47, Auf den Abb. 47
u. 48 werden zwei verschiedene Ausfiihrungen der
Lenkspindellagerung fiir mech. Lenkvorrichtung
gezeigt. Die Servolenkvorrichtung unterscheidet sich
hauptséchlich mit Bezug auf die untere Lenkspindel,
s. Abb. 50 bzw. 51.

Die obere und untere Lenkspindel verbindet ein
Mitnehmer vom Sicherheitstyp (Abb. 49). Bei einem
evtl. Frontalzusammensto8, der die Karosseriefront
eindriickt, wird der Mitnehmer der unteren lenk-
spindel abgerissen und in der Knautschrichtung
weitergeschoben. Die obere Lenkspindel dagegen
behdlt ihre Lage, wodurch die Gefahr, daR das
Lenkrad tiefer in die Fahrgastzelle eindringt, aus- -
geschlossen wird,

Abb. 47 Lenkspindellagerung, friih. Ausf.

ury

Abreifigelenk)

Obere Lenkspindel
Unteres Lenkspindellager
Untere Mantelrohrschelle
Obere Manteirohrschelle

[E2 I S AR N )

6--22

Oberer Mitnehmer {Sicherheits-

6 Mantelrohr

7 LenkradschloB {his einschl. Bauj. 1972}
8 Oberes Lenkspindellager

9 LagerauBenring

0 Feder
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Abb 48. Lenkspindellagerung, spat. Ausf,

—_

Sicherheits-AbreiRgelenk {mech.
Lenkvorrichtung)

Obere Lenkspindel

Unteres Lenkspindellager

Uintere Mantelrahrschelle
Nachgiebiger Keiinutenverband und
profiliertes Mantelrohr [(ab. Bauj.
1974)

[ SR A0 N

In Fahrzeugen mit Servolenkung sind obere und
mittlere Lenkspindel durch ein AbreiBgelenk mit
entsprechender  Sicherheitsfunktion  miteinander
verbunden, Zur Aufnahme der StoRenergie dient in
spit. Ausf. auRerdem die als Faltenbalg profilierte
obere Knautschzone am Mantelrohr sowie die mit
Keilnuten versehene obere Lenkspindel (5, Abb. 48).

Wenn der Fahrer z.B. bei einem Aufprallunfall gegen
das Lenkrad geschleudert wird, geben bei einer
Lenkspindellagerung spat. Ausf. nicht nur der Falten-
balg und der Keilnutenverband (5, Abb. 48) nach,
sondern die ganze Lenksiule verschiebt sich aufgrund
der oberen Mantelrohrbefestigung {Abb. 72} nach
vorn, weil die Gleitstiicke (6) am Armaturenhrett {7)
verschiebbar angeordnet sind,

/7

Abb. 49 Oberer Mitnehmer, Lenkspindel (Sicher-
heits-AbreiRgelenk)

Obere Lenkspindel
Zapfen
Gummibuchse
Untere Lenkspindel

vOLVG
[’ 132 045

BN =

=]

Obere Mantelrohrbefestigung (ab
Bauj, 1973)

LenkradschioR

Oberes Lenkspindelager
LagerauBenring

Feder

O w o~

104 03y

Abb. 50 Untere Lenkspindel, Servolenkvorrichtung,
Bauj. 1973

Universalgelenk
Lenkspindel
Gummiblock-Kuppiung
Mitnehmer

BN =

.

12+3 0031

Abb. 51 Untere Lenkspindel, Servolenkvorrichtung,

Bauj. 1974

6—23
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Abb. 652 LenkradschioR, bis einschl. Bauj. 1972

1
2
3
4
[
51
7
8

Lenkradschlofi
Sperrzapfen
Sperrhiilse
Lagerdeckel
AbreiRschraube
Mantelrohr
Mantelrohrschelle
AbreiBschraube

107 198

Abb. 53 LenkradschioB, ab Bauj. 1973

Lenkspindel
Sperrhiilse
Mantetrohr
Lenkradschlol
Sammelsteckkontakt
Sperriegel
Befestigung

SRR WD

6—24

LENKRADSCHLOSS
Das Fahrzeug ist durch ein Lenkradschioll gegen

Diebstahl geschiitzt, Das LenkradschloR ist mit
dem ZiindschloR zusammengebaut, s. Abb, 52
bzw. b53. Das ZindschioR hat vier Schlissel

stellungen: O-1-ll-111. wird der Zindschlissel ahbge-
zogen, was nur in Stellung 0 geschehen kann, 18st
eine Sperre aus und ein federbelasteter Sperrzapfen
wird vorgeschoben, Bei Umdrehung des Lenkrades
rastet der Sperrzapfen in einer Nut ein und sperrt
damit die Lenkspindel gegen weitere Umdrehung,
Wenn der Ziindschiiissel-im SchioR in Betriebsstellung
| gedreht wird, gibt der Sperrzapfen riickziehend die
l.enkspindel frei. Der Zapfen wird in zuriickgezogener
Stellung arretiert, In Schidsselstellung 1 ist die
Ziindung abgeschaltet; das Fahrzeug kann bei dieser
SchiiisselsteHung geparkt werden,

In Schiiisselstellung 11 ist die Ziindung eingeschaltet
und in Schiiisselstellung 1l wird der Anlasser betétigt.

Das Lenkradschlof ist an der Lenksaule mit
Abreifischrauben befestigt, die zusammen mit den
AbreiBschrauben fir die Mantelrohrschelle Unbe-
fugten den Zugriff erschweren.

SPURSTANGE, LENKSTANGEN UND UM-
LENKHEBEL

Die Kugelgelenke der Spurstange und Lenkstangen
sind kunststoffgefiittert und brauchen daher nicht
geschmiert zu werden. Die Spurstange (13, Abb. 46)
hat an den Enden auswechselbare Kugelgelenke
{Spurstangenkdpfe), wihrend bei den Lenkstangen
{10 u. 15) Gelenk und Hebel in einem Stiick gefertigt
sind.

Der Umienkhebel {Abb. 54) ist an der Lingstrager-
konsole auf einem ausgebuchsten Zapfen gelagert. Die
Buchse besteht aus drei Teilen: einer Gummibuchse
mit Blechmantel und einer inwendigen Abstandhiilse.
Der AuBenmantel hat in der Ose des Umlenkhebels

Abb. b4

Lagerung des Umlenkhebels

1
2
3
4
5
6
7

Umlenkhebet
Lagerbock
Gummibuchse
Lagerzapfen
Blechmantel
Abstandhilse
Unteriegscheibe



PreBpassung. Der Umlenkhebel dreht sich mit dem
AuBenmantel zusammen auf der Gummibuchse.
Zwischen Mantel und Buchse ist ein Dauerschmier-
mittel angebracht, so daR diese Lagerung als schmie-
rungsfrei angesehen werden kann.

MECH. LENKGETRIEBE

Das Lenkgetriebe ist vom Typ Schnecke und Rolle.
Seine Konstruktion geht aus Abb. 55 hervor. Das
Ubersetzungsverhiftnis betrdgt 17,6:1 Die Lenk-
schnecke (10} ist zwischen zwei Kugellagern (8
u. 20} gelagert. lhre Vorspannung wird durch Beilage
von Scheiben {22} eingestellt. Die Lenkrollenwelle
{Segmentwelle) selbst ist in zwei Buchsen (13}, die
Lenkrolle auf zwei Nadellagern gelagert. Da der
Eingriff der Lenkrolle mit der Schnecke von der
axialen Lage der Lenkrollenwelle abhdngig ist, kann
deren Axialspiel mit einer Stellschraube (2) eingestellt
werden, Fir die Schmierung des Lenkgetriebes wird
Hypoidd| verwendet.

SERVOLENKGETRIEBE

Die Hauptkomponenten der Servoanlage sind das
Lenkgetriebe, die Olpumpe und der Olvorratsbehilter
einschl. Filter. Die Elemente der Servoanlage sind
durch verschiedene OHeitungen miteinander ver-
bunden, s. Abb. 56, Vom Lenkstockhebel ab bis zu
den Achsschenkeln ist die Servolenkvorrichtung mit
der mechanischen Lenkvorrichtung identisch. In
Fahrzeugen mit Servolenkung betragt die Anzahl der
Lenkradumdrehungen von Anschlag bis Anschlag 3,7.

140

Abb. b5 Lenkagetriebe

BN =

10
11
12
13
14
16
16
17
18
19

20
21
22
23

Befestigungsschraube
Einstelischraube, Lenkrollenwelle
Sicherungsmutter

Sicherungsring

Ausgleichscheibe

Oberer Lenkgetriebedeckel (iiber
Lenkroilenwelle)

Unterlegscheibe

HMinteres Schneckenlager
Wellendichtring, Lenkschnecke
Lenkschnecke

Unterer Mitnehmer

IIntere Lenkspindel

Buchsen, Lenkrollenwelle
Wellendichtring, Lenkrolienwelle
{enkstockhebel

Kronenmutter

Lenkgehduse

Ldgerring, vorderes Schneckenlager
Vorderer Lenkgetriebedeckel
{Schneckenwellendeckel)

Vorderes Schneckenlager

Scheibe

PaRscheiben

Lenkrolienwelle

Abb. 56 Servolenkung

1
2
3
4
B
6

Glpumpe

Saugblleitung
Druckdlleitung
‘Lenkgetriebe

Rickélleitung
Olvarratsbehilter mit Filter
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Abb. 57 Funktionsaufnahme, Neutralstellung

1 Gehiuse B
2  Kraftkolben L]
3 Kugelumlaufrohr 10
4 Kugelkette 11
5 Schnecke 12
6 Ricklaufnut 13
7 Ricklaufnut 14

Servolenkgewiebe
KONSTRUKTION

Das Servolenkgetriebe ist vom Typ Schnecke mit
Kugelmutter. Im Lenkgeh3use sind auler den
mechanischen Teilen auch der Arbeitszylinder und
die Steuverventile eingebaut.

Das Gehiduseunterteil (1, Abb. 57), in dem der
Kolben (2) angebracht ist, ist als Zylinder ausgefiihrt.
Der einseitig als Zahnstange ausgebildete Kolben steht
mit dem Zahnsegment der Segmentwelle (20) im
Eingriff. Die Axialbewegung des Kolbens, die den
Varderradeinschlag bestimmt, wird von der Schnecke
—{5) iiber_die Kugelmutter ausgeltist. Die Kugeln (4)
liegen in einer spiralférmigen Bahn und bilden das
sog. Kugellaufgewinde in der Mutter. Die Dreh-
bewegung der Schnecke wird an der untersn
Lenkspindel (16) und iber den darin gelagerten
Drehstab (17) eingeleitet. Die Schnecke ist im
Gehiuseoberteil teils auf einem Axialnadellager, teils
auf einem Schrégkugellager gelagert. Der Lagerinnen-
ring des Schragkugellagers ist gleichzeitig Lageraulen-
ring fir die doppelten Radialnadellager der unteren
Lenkspindel

6—26

EinlaBschlitz 15  Mengenregelventil

Steuerventil 16 Untere Lenkspindel [Schnecken-
Steuverventil welle)

Einlaufschlitz 17 Drehstab

Olpumpe 18 Radialnut

Ohvorratsbehilter 19  Radialnut

Oberdruckventil 20 Segmentwelle

Im Schneckenkopf sind die Steuerventile (2 u. 10)
eingebaut. [Auf den Abbildungen sind diese be-
sonders herausgezeichnet.) Sie werden Gber zwei
Arme am unteren Ende der Lenkspinde! (16} betatigt.
tatigt.

Die Segmentwelle (20) ist in Gehiuse und Gehause-
deckel zwischen Madellagern gelagert, vgl. Bildtafel B.
Die Dichtungen =zwischen dem Ventilgehiuse und
dem Lenkgeh@useoberteil sowie zwischen Schnecke
und Zwischendeckel bestehen aus O-Ringen und

— Kunststoffringen.

Das Ubersetzungsverhdltnis dieses Lenkgetriebes be-
tragt 15,7:1.

Die Konstruktion der hydr. Lenkbegrenzung geht aus
Abb. 60 hervor,
FUNKTION

Die schematischen Darstellungen (57, 58 u. 59)
zeigen die Stellung der Steuerventile und die
Stromungswege des Ols. Um die Verbindung der
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Steuerventile mit dem Arbeitszylinder anschaulicher
zu machen, wurden auler dem Langsschnitt auch ein
Querschnitt des Ventilgehduses durch die Mitte der
Steuerventile, sowie zusitzliche Kandle, welche die
beiden Schnitte verbinden, dargestellt.

Von der Olpumpe wird das Ol in einen ringférmigen
Raum gepumpt, der das Ventilgehiuse umgibt (der
groBer Kreis auf der Querschnittszeichnung). In
Neutralstellung {Abb. 57) sind die Ventile (9 u. 10)
so eingestellt, dak das Ol die EinlaRschlitze (8 u. 11)
durchflieBen und von dort aus in die Radialnuten {18
u. 19) im Ventilgehiuse stromen kann. Von dort aus
wird das O teilweise durch zwei Bohrungen zu
beiden Seiten dés Kolbens{2} geleitet und meilnzise,
solange sich die Ventile in Neutralstellung befinden,
in die beiden Ricklaufnuten (6 w. 7) von den
Steuerventilen gedriickt. Aus den Ricklaufnuten
stromt das Ol durch die Riickolleitung in den
Olvorratsbehdlter zurick.

Bei Linksdrehung des Lenkrades (Abb. 58) wird die
Drehbewegung u.a. lber die untere Lenkspindel {186)
und den Drehstab {17} auf die Schnecke (5) iber-
tragen und der Kolben (2] nach links im Sinne der
Abbildung (im Fahrzeug nach unten) verschoben. Bei
der Ubertragung des Drehmomentes-—von der Lenk-
spindel auf die Schnecke wird der Drehstab im
elastischen Bereich werformt wodurch eine Verdre-
hung der Lenkspindel im Verhdltnis zur Schnecke
stattfindet. Dabei greifen die Arme am unteren Ende
der Lenkspindel in die Steuerventile ein und verschie-
ben diese. Das eine Steuerventil [9) wird nach rechts
verschoben und der EinlaBschlitz (8) wird weiter
gedffnet Das andere Steuerventil {10) wird gleichzei-
tig nach links verschoben und schlieBt den Einlalk
{11). Die Druckélleitung des Steuerventils {8) wird

Abb. 58 Funktionsaufnahme, Rechtseinschlag

WAL
e

mit der Radialnut (19) im Ventilgehduse und mit der
Ricklaufrnut (6) des Steuerventils (10) verbunden.
Die Druckélleitung des Steuerventils (10} steht
sowohl mit der Radialnut (18) als auch mir der
Riicklaufnut (7) des Steverventils (9) in Verbindung.

Das Druckdl stromt bei dieser Stellung durch den
EinlaRschlitz (8) zur Radialnut {19) und weiter in den
Zylinderraum rechts vom Kolben (2). Gleichzeitig
gelangt Ol in die Ricklaufnut (6). Da der Auslal
gesperrt ist, steigt der Druck und hilft dabei, den
Kaolben {2} nach links hiniiber zu pressen.

Das Ol im linken Zylinderraum wird iiber die Radial-
nut (18} im Ventilgehfuse zum Einlalschlitz {11)
gedréngt, der geschlossen ist. Gleichzeitig stromt aber
auch Ol in die Ricklaufnut (7} und weiter durch die
Riickdlleitung in den Olvorratshehalter.

Sobald die Vorderrader im gewiinschten Winkel aus-
gesteuert sind und die am Lenkrad eingebrachten
Krifte nachlassen, gehen die Steuwerventile durch
Rickfederung des Drehstabes in Neustralstellung
zurick.

Wird das Lenkrad nach links gedreht {Abb. 59), dann
verschiebt sich der Kolben (2} nach rechts im Sinne
der Abbildung. Das Steuerventil {10) wird ebenfalls
nach rechts verschoben und Ia8t das Druckdl in die
Radialnut (18) des Ventilgehduses und weiter in den
Zylinderraum links vom Kolben strémen. Gleichzeitig
gelangt Druckd! in die Ricklaufnut (7), die jedoch
geschlossen ist. Hierdurch steigt der Oldruck linkssei-
tig vom Kolben {2} und erleichtert die Drehung der
Segmentwelle, Das Ol im rechten Zylinderraum wird
vom Kolben iber die Radialnut {18) durch die
Ricklaufnut (6) des Steuerventils {10} zum Olvorrats-
behalter {1.3) verdrangt,
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Abb. 59 Funktionsaufnahme, Linkseinschlag

Um die Beanspruchung des Lenkgestdnges und der

1 23|4 567829 ler '}1 12 1? " ibrigen mech. Lenkungsteile bei vollem Lenk-
\ \ i I T T radeinschlag zu mindern, ist das Servolenkgetriebe
| | | i R : mit einem hydr. wirkenden Lenkbegrenzungs-
| o e
I fe

mechanismus (Abb. 60} versehen, der wie Tolgt
funktioniert: -

— L0 B0

Abb. B0 Funktionsaufnahme, Lenkbegrenzungs-
mechanismus

1 Einstellschraube 8 Feder

2 Gegenmutter 9 Innerer Ventilsitz

3 Stopfen 10 Ausgleichscheibe

4 Sicherungsring 11 Innere Ventilkugel g
5 O-Ring 12 Dorn 108 801
6 AuBere Ventilkubel 13 Lenkschnecke

7 HAuBerer Ventilsitz 14 Kraftkolben Abb. 61 Lenkbegrenzung Rechtseinschlag
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Abb. 62 Lenkbegrenzung, Linkseinschlag

Bei Rechtseinschlag {vgl. Abb. 58) wird die innere
Wentilkugel {11, Abb. 60) vom inneren Kolbendruck
entgegen der Kraft der Feder [8) aufgedriickt, die
zundchst die duBere Ventilkugel (6} auf ihren Sitz
gedriickt hilt. Kurz bevor der Kraftkolben seine
Endstellung anfdhrt, wird diese vorn Dorn der Ein-
stellschraube (1) aufgedriickt, so dal das Servodl bei
gleichzeitiger Druckreduzierung vorbeistromen kann.
Auf diese Weise ist im Kolbentotpunkt kein Servo-
druck wirksam.

Der entspr. Verlauf vollzieht sich bei Leinkseinschlag,
jedoch mit dem Unterschied daB jetzt die innere
WVentilkugel (11} wvon einem Dorn am Ende der
Lenkschnecke aufgedriickt wird, s. Abb. 62.

Olpumpe

Die Olpumpe [Abb. 63) ist eine Hochdruck-Fliigel-
pumpe. Sie ist auf der linken Motorseite an einer
Konsole befestigt und wird dber einen Keilriemen
vom Motor angetrieben. Die Pumpe lauft mit der
gleichen Drehzahl wie der Motor.

MO
103w

Abb. 63 Olpumpe
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Der mit 10 5t. losen Fliigeln versehene Laufer rotiert
in einem Kurvenring. Die in den Schlitzen des Laufers
gefihrten, beweglichen Pumpenfligel werden teils
durch ihre Fliehkraft, teils durch das Druckdl an die
Fiihrungsbahn des Kurvenringes gedriickt.

Der Pumpraum im Kurvenring hat ovale Form, s. die
schematische Darstellung auf Abb. 59. Hierdurch
wird das Volumen einer Pumpzelle, d.h. der Raum
zwischen zwei Pumpfligeln und der Fihrungsbahn
des Kurvenringes, dauernd verdndert solange der
Liufer rotiert. Wenn zwei Pumpfligel den Kur-
venabschnitt von der Saugseite zur Druckseite durch-
laufen, wverardBert sich anfangs der Zellenraum
zwischen den Fliigeln und die Pumpe saugt Ol an.
Machdem beide Pumpfligel den Einlaufkanal Gber-
fahren haben, ist weitere Olzufuhr in diesen Zellen-
raum unterbunden. Die Zelle erhilt dagegen Verbin-
dung mit der Druckseite, d.h. dem Auslaufkanal. Da
der Rauminhalt der Pumpzelle auf diesem Abschnitt
immer kleiner wird, wird das O zusammengedringt
und durch den Auslaufkanal aus der Pumpzelle in die
Druckdileitung hinausgedrickt.

Da die Pumpe jeweils auf zwei Seiten des Laufers
gleichzeitig ansaugt bzqg. ausleert, verdoppelt sie die
Pumpfordermenge.

REGELVENTIL

Im Pumpengehause ist ein Regelventil eingebaut, das
teils die Olmenge, teils den Pumpendruck auf den
vorgegebenen Hochstwert abregelt.

Wenn die Olpumpe anlauft, hilt die Mengenregelfeder
{7, Abb. B4} das Mengenregelventil (5) nach links
gedriickt. Das von der Pumpe geférderte Ol strémt
durch den Druckkanal (3} und das Drosselventil {2)
in die Druckleitung (1) und weiter zum Lenkgetriebe.
Der Raum rechts vom Regelventil (5) steht iiber den
Verbindungskanal (8) mit der Druckleitung (1) in
Verbindung und demnach unter gleichem Druck.

Das Drosselventil {2) wirkt darauf hin, dal auf der
linken Seite des Mengenregelkolbens hoherer Druck
entsteht als in der Leitung und auf der rechten Seite
des Kolbens. Wenn der Druck auf der linken Seite des
Kolbens den Gegendruck der Feder iiberwindet, wird

Abb. 64 Regelventil, Mormalstellung

1 Druckleitung & Mengenregelventil
2 Drosselventil 6 Uberdruckwventil

3 Druckkanal 7 Mengenregelfeder
4 Rucklaufkanal 8 Verbindungskanal
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der Kolben nach rechts werschoben. Wenn die
Pumpendrehzah| ausreicht, um den Kolben entgegen
dem Federdruck so weit zu verschieben, dal die
Ricklaufbohrung freigelegt wird, kann das iber-
fliissige Ol durch den Riicklaufkanal zur Saugseite der
Olpumpe zuriickstrémen, s. Abb, 64. Diese Ventil-
stellung kann als normal angenommen werden, weil
die Pumpfordermenge stindig unter ihrem Héchst-
wert bleiben soll.

Falls eine Entleerung der Olpumpe z.B. durch
blockierten Radeinschlag verhindert wird, steigt der
Druck in der Druckleitung (1), so daR der Druck-
unterschied zu beiden Seiten des Kolbens ausge-
glichen wird. Dabei verschiebt die Mengenregelfeder
den Ventilkolben nach links. Dieser iiberfihrt und
schlieRt die Ricklaufbohrung und der Druck steigt
weiter an. Bei etwa 75 atil iiberwindet der Druck den
Federdruck des Uberdruckventils {8), d.h. der Druck-
regelkolben wird in das Mengenregelventil hinein-
geschoben und legt eine Bohrung frei, durch die
das Ol Ober den Ricklaufkanal (4) entweichen
kann, s. Abb. 85. Gleichzeitig sinkt der Druck rechts
vom Kolben und das Mengenregelventil wird nach
rechts verschoben, wobei die Ricklaufbohrung freige-
legt wird. Nachdem der Druck auf den normalen Wert
abgesunken ist, schlieRt das Uberdruckventil und das
Mengenregelventil nimmt wieder Normalstellung ein.

1

Abb. 65 Regelventil, Hochstdruck

Olvorratsbehdlter

Der Olvorratshehalter ist leicht zugdnglich im
Motorraum angebracht. Er enthdlt ein Filter, aus
dessen Kern das Ol in die Pumpe gesaugt wird. Sollte
das Filter undurchléssig werden, kann das Ol am
Filter vorbei direkt in den Olbehilter geleitet werden.
Der Olstand I8Rt sich nach Abnahme des Behilter-
deckels gegeniiber Olstandmarken am Behélterrad
ablesen.

REPARATURANWEISUNGEN

ALLGEMEINES

Die oberen wund unteren Kugelgelenke der
Vorderachse sind kunststoffgefiittert. Sie sind daher
wartungsfrei und haben keine Schmiernippel. Da
einwandfreie Abdichtung fir die Lebensdauer dieser
Kugelgelenke sehr wichtig ist, mul der Zustand der
Gummidichtungen alle 10 000 km iberprift werden.
Bei gerissenen oder auf andere Weise beschadigten
Dichtungen besteht Gefahr, dal Schmutz und Nasse
in die Kugelgelenke eindringen und einen vorzeitigen
VerschleiR herbeifihren. Kugelgelenke mit schad-
hafter Dichtung sind deshalb komplett auszu-
wechsein.

Bez. Anziehmomente, s. unter , Technische Daten™.
Im iibrigen gelten die.normalen Anziehdrehmamente
fiir den jeweiligen Schraubverband.

AUSWECHSELN DES LENKRADES
(Aust. bis einschl. Bauj. 1971)

1. Befestigungsschraube (1, Abb. 66) fir Oberteil
des Blinkschaltergehduses und die drei Befesti-
gungsschrauben fir das Unterteil entfernen.
Blinkschaltergehiuse abheben.

9. Befestigungsschrauben (2 u. 3) filr den Horn-
druckring l6sen. Den Ring drehen und abheben.
Signalstecker abziehen,

3. Lenkradmutter abschrauben.
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4. Vorderrader gerade stellen.

Lenkradabzieher
2972 gem. Abb. 68 anbringen und das Lenkrad
abziehen.

5. Schleifkontakt einbauen und das Lenkdrad auf

die Kerbverzahnung der Lenkspindel driicken.
Lenkradmutter aufschrauben und festziehen.

6. Signalstecker anschliefen und den Horndruckring

im Horn-

einbauen. Die Schraubenlicher

WO
T

im Bereich der
Lenksaule. Ausf. bis einschl. 1871

Abb. 66 Befestigungsschrauben

1 Schraube fiir Blinkschalter-Oberteil
2 u. 3 Befestigungsschrauben fir Horn-
druckring




Abb. 67 Teile im Bereich des Lenkrades, Bauj. 1972

1 Horndruckring 3 Signalieitung
2 Befestigungsschraube 4 Polsterplatte

druckring missen mit den Gewindebohrungen fur
die Befestigungsschrauben  dbereinstimmen.
Schrauben (2 u. 3, Abb. 66) eindrehen. Funktion
des Signalhorns iiberpriifen.

7. Beide Halften des Blinkschaltergehauses auf der
Lenksiule anbringen und festschrauben.

Ausf. fiir Bauj. 1972

1. Befestigungsschraube |Gsen und das Oberteil des
Blinkschaltergehduses von der Lenksiule abhe-
ben.

2. StoBpolster (4, Abb. 67) von der Lenkradnabe
abdriicken. Signalleitung (3] abklemmen. Be-
festigungsschrauben (2]} losen und den Horn-
druckring (1) abheben. Federn und Scheiben
aufbewahren,

3. Lenkradmutter abschrauben.

4. Vorderrader gerade stellen. Lenkradabzieher
2972 gem. Abb. 68 ansetzen und das Lenkrad
damit abziehen.

5. Mitmehmer fiir Blinkschalter ausbauen.

6. Mitnehmer fur Blinkschalter auf dem Lenkrad
ginbauen. Lenkrad auf die Kerbverzahnung der
Lenkspindel dricken und die Lenkradmutter
aufschrauben.

Abb. 68 Ausbau des Lenkrades, bis einschl. Bauj. 1972
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Abb. 69 Teile im Bereich des Lenkrades, ab Bauj.

1873
1 Lenkrad 4  Signalring
2 Pralltopf 5 Prallkissen

3 Posterreshmen

7. Homdruckring mit Federn einbauen. Signallei-
tung anschlieRen und die Funktion des
Signalhorns dberprifen.

8. Oberteil des Blinkschaltergehsuses auf der Lenk-
sdule anbringen und festschrauben.

Ausf. ab Bauj. 1973

1. Das Prallkissen (5, Abb. 69) von der Lenk-
radnabe abdriicken.
2. Befestigungsschrauben |6sen und das Oberteil des

Blinkschaltergehduses won der Lenksiule
abheben.

3. Lenkradmutter abschrauben.

4. Vorderrider gerade stellen. Lenkradabzieher
5003 ansetzen und das Lenkrad damit abziehen
{Abk. 70).

B. Meues Lenkrad auf den Lenkspindelzapfen
dricken. Der Schleifkontakt soll sich dabei auf
der linken Seite befinden.

6. Lenkradmutter aufschrauben,

Abb. 70 Aushau des Lenkrades, ab Bauj. 1973
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Abb. 71

Auswechseln des oberen Lenkspindellagers

1 Lager
2 LagerauBenring
3 Feder

7. Prallkissen auf die Lenkradnabe dricken und die
Funktion des Signalhorns liberpriifen.

8. Oberteil des Blinkschaltergehiuses auf der Lenk-
siule anbringen und festschrauben,

LENKSPINDELLAGERUNG

Das obere Lenkspindellager kann getrennt ausge-
wechselt werden. Bei Beschadigung des unteren Lenk-
spindellagers ist die Lenkspindel komplett auszu-
wechseln.

Auswechseln des oberen Lagers
1. Lenkrad sbbauen, s. unter , Auswechseln des

Lenkrades™.

2. Blinkschalter wvom Halter auf der Lenksaule
abbauen.

3. Halter fiir Blinkschalter wvom  Mantelrohr
abbauen.

4, Feder und LagerauBenring aus dem Mantelrohr
ziehen, s. Abb. 71.

5. Oberes Lager ausbauen.

6. MNeues Lager mit Mehrzweckfett einfetten und
einbauen. g s TR

7. Ubrige Teile wieder einbauen.

Auswechseln der kompletten Lenkspindel-
lagerung
AUSF. BIS EINSCHL. BAUJ. 1972

1. Lenkrad abbauen, s. unter , Auswechseln des
Lenkrades".
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2. Blinkschalter vom Halter auf der Lenksdule
abbauen. Halter fir Blinkschalter vom Mantel-
rohr abbauen. ZindschloB aus dem Lenkrad-
schio entfernen.

3. AbreiBschrauben an der oberen- Mantel-
rohrschelle ausbauen; dazu Bohrer und Bol-
zenauszieher verwenden {Schraubendurchmesser:
8 mm).

4. Muttern am Mitnehmer zwischen der mittleren
und der unteren Lenkspindel abschrauben. An
der unteren Mantelrohrstitze die Muttern losen
und die Schelle entfernen.

5. Lenksiule komplett herausziehen. Soll das Lenk-
radschlof auf die neue Mantelrohrbefestigung
ibernommen werden, dann missen vorher die
Abreilschrauben mit Hilfe von Bohrer und
Bolzenauszieher ausgebaut werden.

6. MNeuteile in umgekehrter Reihenfolge einbauen.
Samtliche Funktionen uberprifen, bevor die
Abreischrauben fiir LenkradschioB und Mantel-
rohrbefestigung gebrochen werden,

AUSF. AB BAUJ. 1873

1. Lenkrad und LenkradschloR abbauen, s. dazu
entspr. Anweisungen.

2. Blinkschaltergehiuse und iibrige Teile von der
Lenksdule abbauen.

3. Schraubverband (Muttern) zwischen der oberen
und der unteren Lenkspindel losen. Befestigungs-
muttern fiir untere Mantelrohrschelle [6sen.
Schelle abnehmen.

4. Lenksiule komplett herausziehen.

5. Meuteile in umgekehrter Reihenfolge einbauen.
Samtliche Funktionen Uberprifen, bevor die
AbreiBschrauben fir die obere Mantelrahrbefesti-
gung und das Lenkradschlol gebrochen werden.

LENKRADSCHLOSS

Bei Beschadigung des Mantelrohrs oder des Sperrzap-
fens fiir das LenkradschloR ist die Lenksaule komplett
auszuwechsein. Die nachstehenden Anweisungen
beschranken sich auf das Auswechseln des Lenk-
radschlosses,

Ausf. bis einschl. Bauj. 1972
1. Lenkrad abbauen, s. unter ,Auswechseln des

Lenkrades™.

2. Am LenkradschloBf festgeschraubtenm Halter
losen.

3. AbreiBschrauben (5, Abb. 52) im LenkschloB-

deckel mit Hilfe einer Winkelbohrmaschine und
eines Bolzenausziehers ausbauen. (Schrauben-
durchmesser: 8 mm.)

4. MNeues LenkradschloB auf der Lenks3ule einbauen
and die el. Leitungen daran anschliefen. Lenkrad
anbringen und alle Funktionen Gberpriifen, bevor
die AbreiBschrauben gebrochen werden.
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Abb. 72 Obere Mantelrohrbefestigung

Uberwurf, LenkradschicB 5  Befestigungsplatie

1

2 Mantelrohr B Gleitschuh

2 Senkschraube T Gleitschiene

4  Abreilschraube {Armaturenbrert)

Ausf. ab Bauj. 1974
AUSEAU

1. Kombinationsinstrument vom Armaturenbrett
ausbauen, s. unter Abt. 3.

2. Sammelsteckbuchse (5, Abb. 53) vom Lenk-
radschlol abziehen.

3. Kragen der Abreifschrauben (4, Abb. 72) aus-
bohren. Mit einem schlanken Bohrer vorbohren
und mit einem Bohrer von beispielsweise 13 mm
@ nachbohren. Der Durchmesser der Schrauben-
filhrung betrigt 12 mm.

4. Befestigungsschrauben Idsen, dann linkes Polster-
stick sowie Gleitschigne (7] mit Gleitschuh (6)
vom Armaturenbrett abbauen.

5. Senkschrauben (3) herausdrehen und die Be-
festigungsplatte (5) vom Lenkradschlofgehiuse
abhéngen.

6. Sperriegel mit dem Zindschlissel
schliefen. Lenkradschlo abnehmen.

zuriick-

Mech. Lenkvorrichtung
Lenkgetricbe

AUSBALU

1. Vordergestell aufbocken,

2. Klemmschraube (B, Abb. 73) am unteren Mit-
nehmer losen. Danach die Flanschmuttern (A)
abschrauben und den unteren Mitnehmer so weit
wie moglich auf dem Stummel der Schnecken-
welle abwirts schieben.

3. Sicherungsmutter fir den Lenkstockhebel
abschrauben. Lenkstockhebel mit dem Abzieher
2370 vom Stummel der Lenkrollenwelle
abziehen. Beim Ansetzen des Abziehers sind die
Réder ganz nach links einzuschlagen (Abb. 74).

Abb. 73 Lenkgetriebe, eingebaut
A Flanschmutrer
B Klemmschraube

4, Befestigungsmuttern und -schrauben lGsen und
das Lenkgetriebe ausfahren.

EINBAU

1. Meues LenkradschloR anbringen. Sammelsteck-
kontakt daran anschlieBen. Befestigungsplatte (b,
Abb. 72] in das LenkradschloBgehiuse einhidngen
und mit der Senkschraube (3) arretieren. SchlieR-
funktion Uberpriifen.

2. Gleitschiene (7] mit einwandfreien Gleitschuhen
(6] einbauen. Linkes StoBpolster am Armaturen-
brett anbringen.

3. Abreilschrauben (4) eindrehen aber noch nicht
brechen. Sammelstecker anschlieBen.

4. Samtliche Funktionen am LenkradschloB iiber-
priifen. Danach die Abreischrauben so fest
anziehen, daB die Schraubenkdpfe abreifien.

5.  Kombinationsinstrument im Armaturenbrett und
iibrige Teile auf der Lenksdule einbauen, s. unter
Abt. 3.

Abb. 74 Ausbau des Lenkstockhebels
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Abb. 75 Lenkrollenwelle

1 Sicherungsring 3  Einstellschraube
2  Ausgleichscheibe 4  Lenkrollenwelle
ZERLEGUNG

1. Unteren Mitnehmer nach vorhergehender Kenn-
zeichnung vom Stummel der Schneckenwelle
abnehmen.

2. Lenkgetriebe im Mittelstellung drehen {Abb. 82).
Die vier Befestigungsschrauben {1, Abb. 55) fir
den Deckel {6) iber der Lenkrollenwelle ent-
fernen. Deckel und Lenkrollenwelle zunachst
etwas anheben und das Lenkgetriebedl ausrinnen
lassen. Danach Lenkrollenwelle mit Deckel
herausziehen.

3. Unteren Schneckenwellendeckel (18] abschrau-
ben. PaBscheiben (22) entfernen und aufbe-
wahren.

4. Mit einem Kunststoifhammer vorsichtig auf die
Lenkschnecke (10) klopfen, so daB sich die
AuBenringe des unteren Lagers im Gehause 16sen,
Lenkschnecke mit Lager aus dem Gehause
herausziehen.

5. Sicherungsmutter (3} lésen und die Einstell-
schraube {2} aus dem Lenkwellendeckel heraus-
drehen. Mach Abzug der Innensicherung 138t sich
die Einstellschraube aus der Lenkrollenwelle ent-
fernen, s. Abb. 75.

6. Dichtringe (9 u. 14} fir Schnecke bzw. Lenkrolle
mit einem Schraubenzieher aus dem Gehause
driicken. Vorsicht, damit das Lenkgehduse nicht
beschadigt wird.

WOLND
Llicdind]

Abb. 76 Einschub der Abziehvorrichtung mit Ex
panderhiilse

634

2720

WOLWO
1 072

Abb. 77  Ausbau der Buchsen, Lenkrollenwelle

INSPEKTION

Mit Ausnahme von Dichtungen und Dichtringen, die
bei jeder Uberholung des Lenkgetriebes erneuert
werden, sind samtliche Teile in Waschpetroleum zu
reinigen. Die Lenkrolle darf an ihren Anliegeflachen
nicht gerieft, zerkratzt oder abnorm wverschlissen
sein. Sie darf auBerdem nicht auf der Welle schlagern.
In solchen Fallen, sowie bei sonstigen Schiden ist die
Lenkrollenwelle auszuwechseln. Flankenspiel =zwi-
schen Lenkschnecke und Lenkrolle sowie Kugellager-
innenring iiberprifen. Bei gerieften, zerkratzten oder
stark verschlissenen Schneckengingen ist die Lenk-
schnecke auszuwechseln. Auch LagerauBenringe und
Lagerkugeln prifen. Geriefte, ausgeschlagene oder auf
andere Weise beschidigte Lagerteile sind zu erneuern.
Der AuRenring fir das obere Lager wird mit dem
Dorn 2718 + Standardschaft 1801 herausgeprelt,

Kontrollieren, ob die Buchsen der Lenkrollenwelle
ausgeschlagen sind und diese dadurch unzuldssiges

Abb. 78 Einpressen der Buchsen, Lenkrollenwelle
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Abb. 79  Ausreiben der Buchsen, Lenkrollenwelle

Radialspiel hat. Buchsen im Gehiuse ggf. erneuern,
Die wverschlissenen Buchsen werden mit dem
Werkzeug 2720 seitenabgewandt herausgeprelt. Dazu
wird das Werkzeug mit Expanderhiilse gem. Abb. 76
ohne besondere Fiihrung durch das Lenkgehiuse
gesteckt. AnschlieBend wird die Expanderhiilse in der
Buchse ausgespannt und diese gem. Abbb. 77 heraus-
gepreflit. Beim Herauspressen der anderen Buchse wird
das Werkzeug von der entgegengesetzten Seite ent-
sprechend gehandhabt. Die Buchse im Deckel fiir die
Lenkrollenwelle ist nicht ausbaufshig, so dal dieser
Deckel ggf. komplett erneuert werden mul.

ZUSAMMENBAU

1. Buchsen fiir Lenkrollenwelle entgegengesetzt mit
Dorn 2716 und Standardschaft 1801 gem. Abb.
78 in das Lenkgehduse einpressen und -mit der
Reibahle 2254 aufreiben. Dazu die Fihrung 2254
verwenden, die entspr. Abb. 79 mit zwei Schrau-
ben am Gehduse festgesetzt wird. Mach Auf-
reiben der Buchsen ist das Gehause sorgfiltig von
Metallspéinen zu reinigen.

2. Ewtl. ausgebauten LagerauBenring fir oberes
Lager mit dem Dorn 2717 einpressen, und zwar
s0 weit, bis dieser am inwendigen Gehauseabsatz

__aufliegt. Dichtring fir Lenkschnecke einbauen.

3. Lenkschnecke einschl. Lager vorsichtig und ohne
den Dichtring zu beschidigen in das Gehause
einfiilhren. Lenkgehéuse so in einen Schraubstock
spannen, dal die Lenkschnecke waagerecht zu
liemgen kommt. Schneckenwellendeckel mit
Unterlegscheibe und PaBscheiben von insgesamt
gleicher Dicke wie beim Ausbau anbringen.
Deckelschrauben festziehen und gleichzeitig kon-
trollieren, dall sich die Lenkschnecke zwar leicht,
aber doch spielfrei umdrehen [8Bt.

Abb. B0 Kontrolle der Lagervorspannung

Bei richtiger Lagervorspannung soll das erforder-
liche Drehmoment fir die Schnecke 0,1-0,25
Nm (1,0—2,5 kpcm) betragen. Es wird mit Hilfe
giner Schnur und einer Federwaage ermittelr, s.
Abb. 80. Die Federwaage soll dabei eine Be-
lastung zwischen 10—25 N {1-25 kp) anzeigen.
Bei azbweichendem Drehmoment [Lager-
vorspannung) kann eine Berichtigung durch
Entnahme bzw. Beilage weiterer PaBscheiben
vorgenommen werden.

HINWEIS! 2wei Befestigungsschrauben des
Schneckenwellendeckels stehen  in  durch-
gehenden Gehdusebohrugen. Zur Absicherung
gegen Undichtigkeiten sind die Gewinde dieser
Schrauben mit einer abziehbaren Dichtungsmasse
vom Typ Permatex (Vaolve Ersatzteil-Nr.
277917—1), lzema, Teroson oder dgl. zu be-
handeln.

Einstellschraube mit Unterlegscheibe und Siche-
rungsring in der Lenkrollenwelle anbringen, vgl.
Abb. 75 Die Stellschraube soll minimales Axial-
spiel haben (insgesamt nicht mehr als 0,05 mm).
GroBeres Axialspiel kann ggf. durch eine dickere
Unterlegscheibe (2} ausgeglichen werden. Die
Einstellschraube soll jedoch bauseitig leicht
drehbar sein,

2718
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Abb. 81 Einpressen des Dichtrings, Lenkrollenwelle
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Abb. 82 Lenkung in Mittelstellung

5. Lenkrollenwelle eindlen und einbauen. Deckel
mit Dichtung auflegen. Die Einstellschraube so
weit zuriickdrehen, bis die Lenkrolle aus dem
Eingriff mit der Lenkschencke gelangt, wenn die
Deckelschrauben angezogen werden. Deckel-
schrauben eindrehen und anziehen.

6. Dichtring einélen und mit dem Dorn 2719 gem.
Abb. 81 in den unteren Gehauseflansch ein-
pressen,

7. Lenkrollenmitte einstellen (Abb. 82}, Ein-
stellschraube so weit vordrehen, bis beim Uber-
fahren der Lenkroilenmitte nach beiden Rich-
tungen ein spiirbarer Widerstand entgegenwirkt.
Die Einstellung des richtingen Flankenspiels
zwischen Lenkschnecke und Lenkrolte kann auf
verschiedene Weise gemessen werden. Erfolgt die
Messung mit Schnur und Federwaage, val. Abb.
80, dann soli die Waage in Lenkmittelsteliung
80—-140 N (8—14 kp) anzeigen. Bei der Messung
mit Schwinghehel und Federwaage gem. Abb. 83
soll die Waage 4—7 N (0,4—0,7 kp)} anzeigen. Bei
richtigem Flankendruck wird die Einstell-
schraube mit der Gegenmutter gekontert. Die
Kontrotimessung ist nach Adbsicherung der
Einstellschraube zu wiederholen.

8. Unteren Mitnehmer in richtiger Einbaulage auf
dem Stummel der Schneckenwelle anbringen.

VOLYO
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Abb. 83 Kontrolle des Flankenspiels: Lenkschnecke-
Lenkrolle
A=210 mm

1 Sicherungsmutter
2 Einstellschraube

9. Etwa 0,25 Liter Hypoidél SAE 80 in das
Lenkgetriebe fillen.

EINBAU
1. lenkgetricbe einfahren und am Langstréger
festschrauben.

2. Lenkstockhebel unter Beachtung der gegenseiti-
gen Kennzeichnung auf dem Stummel der
Lenkrollenwelle einbauen. Sicherungsmutter fest-
ziehen.

3. Lenkrad in Mittelstellung drehen bzw. Vor-
derrader geradeaus stellen. In dieser Stellung die
Mitnehmerflansche auf dem Stumme! der
Schneckenwelle bzw. auf der unteren Lenk-
spindel miteinander verschrauben. Kontrollieren,
dall der Abstand vom Lenkgehduse bis zum
unteren Mitnehmer 27+7 mm betragt.

4. Vordergestell abbocken.
LENKSTANGEN UND SPURSTANGE

Verbogene oder auf andere Weise beschidigte
Lenkstangen oder Spurstangen dirfen nicht nachge-
richtet werden, sondern sind in jedem Fail durch neue
Zu ersetzen.

Die Kugelgelenke lassen sich nicht zerlegen oder ein-
stellen und missen daher bei VerschleiR oder
Beschadigung ausgewechseit werden,

Die Kugelgelenke der Sprustange (Spurstangenkopfe)
sind einzeln austauschbar. Beim Ausbau wird zuerst
die Kronenmutter entsplintet und abgeschraubt.
Danach wird das Spannzeug 2294 gem. Abb. 84 am
Kugelgelenk angebracht, Spannzeug ordentlich fest-
driicken und darauf achten, daB der Gewindezapfen
des Kugelgelenkes in die Aussparung des einen Spann-
hebels gelangt. Werkzeugspindel andrehen, bis der
Kugelzapfen unter Prefldruck nachgibt.

Danach die Gegenmutter auf der Spurstange tdsen
und das Kugelgelenk abschrauben. Das neue Kugelge-
fenk wird zweckmiéRig mit der gleichen Gewindeldnge
auf die Spurstange geschraubt. Dadurch wird die
Einstellung der Vorspur erleichtert. Spurstangenkopf
in Einbaulage auf der Spurstange mit Gegenmutter
absichern.

Lenkstangen und Lenkstangenkdpfe bilden zusam-
men eine Einheit und miissen jeweils als soiche aus-
gewechselt werden. Einer Seitenverwechsiung vorbeu-

2294

Abb. 84 Abpressen des Kugelzapfens
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Abb. 85 Ausbau der Gummibuchse, Limlenkhebel

gend sind die Lenkstangen mit Erkennungen , L"
(links) bzw. ,.R" (rechts}) an den duBeren Enden
versehen. Folgerichtig werden die gekennzeichneten
Enden an den Lenkhebeln der Achsschenkel ange-
schlossen.

Lenkstangen und Spurstange haben in Ersatzteilaus-
filhrung dieselben MenngroBen wie die verschlissenen
Teile. Abweichungen innerhalb des zulissigen
Toleranzfeldes kénnen jedoch die Vorspur beein-
flussen. Mach Auswechseln von Lenkstangen- und/
oder Spurstangenkdpfen ist deshalb grundsétzlich die
Vorspur zu vermessen.

UMLENKHEBEL
Auswechseln des Fertigbauteils
1. Vordergestell aufbocken.

2. Kugelgelenke der Lenk- und Spurstange mit dem
Spannzeug 2294 gem. Abb. 84 vom Umlenkhebel
abpressen.

3. Die drei Befestigungsschrauhen fiir den Lager-
bock (2, Abb. B7) des Umlenkhebels am Lings-
tréger losen. Umlenkhebel einschl. Lagerbock
vorn Langstréger herunternehmen. '

4. MNeuen Umlenkhebel mit Lagerbock als Fertig
bauteil am Langstrager festschrauben.
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Abb. 87 Lagerung des Umlenkhebels

1 Umilenk hebel & Blechmantel

2 Lagerbock 6  Abstandhillse

3 Gummibuchse 7 Unterlegscheiba
4 Lagerzapfen

B. AbgepreBte Kugelgelenke der Lenk- und Spur-
stange wieder am Umlenkhebel anschliefen und
absichern. Vordergestell abbocken.

Auswechseln der Lagerbuchse fiir den Umlenk-
hebel

1. Vordergestell aufbocken.

2. Kugelgelenke der Lenk- und Spurstange mit dem
Spannzeug 2294 gem. Abb. 34 vom Umlenkhebel
abpressen.

3. Sicherungsmutter abschrauben, Scheibe {7, Abb,
87) entfernen und den gekrépften Arm des
Umlenkhebels (1)} einschl. Lagerbuchse vom
Lenkzapfen abziehen.

4. PreBwerkzeug 2699 in einen Schraubstock
spannen und die Buchse mit Dorn 2734 und
Gegenhalter 2736 gem. Abb. 85 herauspressen,

5. Werkstiick umdrehen und die neue Buchse mit
Hilfe der Werkzeuge 2699 + 2736 sowie Dorn
2735 einpressen, s. Abb. 86.

6. Den ausgebuchsten Umlenkhebel mit Scheibe (7)
und Mutter auf dem Lagerbock einbauen.

Abb. 86 Einbau der Gummibuchse, Umlenkhebel

Abb. 88 Olstandmarke
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7. Kugelgelenke der Spurhebel anschlieBen und
absichern. Vordergestell abbocken.

SERVOLENKUNG

Magliche Arbeiten mit eingebauter Servolen-
kung

Hinweis! Bei allen Arbeiten mit der Servoanlage ist
auf peinliche Sauberkeit zu achten. Bevor Anschliisse
geldst werden, ist deren Umgebung sauber abzu-
wischen. Das gilt auch fiir den Olvorratsbehalter,
bevor der Deckel abgenommen wird.

Fiir den Betrieb der Servolenkung diirfen nur aner-
kannte ATF-Ole, Typ A, F oder Dexron verwendet
werden.

OLSTANDKONTROLLE

Zuerst den Olstand bei abgestelltern Motor priifen um
evtl. Olverlust festzustellen. Der Dlspiegel soll hierbei
ca. 5—10 mm oberhalb der Olstandmarke liegen.
Wenn der Olstand zu niedrig ist, wird Ol bei abgestell
tem Motor nachgefiillt und auf diese Weise vermieden,
dak Luft in die Anlage gesaugt wird. Motor anlassen
und den Olstand erneut priifen, der jetzt bis zur Ol
standmarke absinken soll, s. Abb. 88. Nachdern der
Motor zum Stehen gebracht ist, soll der Olspiegel
wigder ca. 5—10 mm idber die Marke ansteigen.

ABLASSENM DES OLS

Bei geschlossener Lenkhydraulik wird das Ol wie folgt
abgelassen:

Abb. 89 Servolenkgetriebe, eingebaut

1
2
3
4
5
B
T
8

Rickélleitung

Druckdlleitung

Servolenkgetriebe
Entliftungsschraube
Einstaellschraube, Lenkbegrenzung
AblaBschraube

Einstellschraube, Segmentwee|le
Befestigungsmutter

Abb. 80 Priiffmanometer, AnschluBweise

Fahrzeug unter der Vorderachse aufbocken. Ab-
laBschraube (6, Abb. 83) herausdrehen. Lenkrad nach
links bis zum Anschlag umdrehen. Deckel vom
Olvorratsbehilter abnehmen. Motor anlassen und
diesen hichstens 10 Sek. laufen lassen, bis das Ol aus
Pumpe und Behalter geronnen ist. Motor abstellen
und das Lenkrad von Anschlag bis Anschiag drehen,
um den Olaustritt zu beschleunigen.

GLFOLLUNG UND ENTLOFTUNG

Hinweis! Die Oifiillmenge betragt ca. 1,2 Liter.
Einmal abgelassenes Ol darf nicht wieder aufgefullt
werden. ATF, Typ A, F oder Dexron auffillen.

1. {Olvorratsbehalter bis zum Rand mit O fillen.

2. Ol zur Nachfillung bereithalten und den Motor
anlassen. Im gleichen Ausmal wie der Olspiegel
absinkt, 01 nachfiillen. Wenn sich der Olstand
nicht mehr verdndert, nachsten Arbeitsgang aus-
fithren.

3. Lenkrad mit gleichmaBiger Kraft mehrmals nach
beiden Richtungen einschlagen. Das Lenkrad
langsam umdrehen und nicht gegen die Anschlige
pressen, damit die Pumpe stindig mit niedrigem
Druck arbeitet; ggf. &1 nachfillen.

4, Endiiftungsschraube (4, Abb. 8%) 1/2 bis 1

Windung offnen und wieder verschlieBen, wenn
0Ol durch die Schraube-auszustrémen beginnt.

5. Die Lenkradbewegungen fortsetzen, bis keine
Luftblasen mehr durch das Ol im Vorratsbehilter
aufsteigen.

6. Motor abstellen. Der Olspiegel soll jetzt 5—10
mm iiber die Olstandmarke ansteigen. Steigt der
Olspiegel héher, dann ist in der Anlage noch Luft
vorhanden, weshalb die Entliftung fortgesetzt
werden mul.

7. Vorderachse abbocken.



Nach der Entliftung kann in der Anlage noch etwas
Luft vorhanden sein. Wenn die Pumpe jedoch das Ol

bei

Fahrbetrieb unter Druck stellt, werden diese

Luftbiasen im Olvorratsbehélter aufgeldst.

INSPEKTION DER SERVOLENKUNG

Die nachstehend beschriebene Inspektion kann zur
Ermittlung bereits eingetretener Stérungen und zur
Verhinderung kinftiger Schiaden dienen.

R
1.

Kontrolle der duBeren Dichtheit

Kontroltieren, daR alle Verschraubungen ein-
wandfreien Zustand aufweisen; agf. Ver-
schraubungen nachziehen.

Zustand der Olschiduche (berprifen. Schadhafte
Schiiuche erneuern.

Olstandkontrolle und Entliftung

Das Priifmanometer 2864 in die Oldruckleitung
zum Lenkgetriebe einschalten, s. Abb. 90. Der
EinlaBschiauch des Manometers wird iber den
Nippel 2865 (Abb. 80) mit dem Ringnippel des
Oldruckschlauches verschraubt. Der Auslalt-
schlauch vom Manometer wird iiber den Reduzier-
nippel 5007 bzw. 2866 am Lenkgetriebe ange-
schlossen. Kontrollieren, dall der Manometer-
Absperrhahn offen steht {Hebel nach tinks).

Vorderachse anheben. Kontrollieren, dall der
Olspiegel bei stehendem Motor 5—10 mm ober-
halb der Glstandmarke liegt.

Motor anlassen. Olstand lberpriifen und ggf. O
nachfiillen, falls der Olspiegel bei laufendem
Mator unter die Olstandmarke absinkt., Lenkrad
von Anschlag bis Anschlag umdrehen, solange im
Olvorratsbehalter noch Luftblasen aufsteigen. Bei
leerlaufendem Motor soll der Olspiegel in Hohe
der Olstandmarke am Behalter liegen.

Wenn der Motor zum Stehen gebracht ist, soll der
Olspiegel 5—10 mm ansteigen.

Kontrolle der hydraulischen Funktion von Lenk-
getriehe und Olpumpe

Motor auf Betriebstemperatur bringen.

Priiffung der Olpumpe: Bei leerlaufendem Motor
den Absperrhahn des Priifmanometers kurzzeitig
{héchstens 10 Sek.) schlielen. Hochstdruck vom
Manometer ablesen. Dieser Druck darf nicht
mehr als 10% unter dem auf der Pumpe angege-
benen Hochstdruck liegen, d.h. er soll mindestens
B7..ati betragen. Bei geringerem Pumpendruck
sind Pumpe und Pumpenantrieb wie folgt zu
liberpriifen:

a}  Spannung und Zustand des Keilriemens pri-
fen. Schadhaften Keilriemen auswechseln,

b) Regelventil der Pumpe ausbauen, s. Abb. 91
Hierbei ist auf peinliche Sauberkeit zu
achten. Die nihere Umgebung des Ventils
abwaschen und mit Luft auftrocknen, bevor
die Verschlufischravbe (4) von unten heraus-
gedreht wird. Ventilkolben und Bohrung im
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Abb. 91 Ausbau des Regelventils
1 Regelkolben 3 Dichtring
2 Druckfeder 4 VerschluBschraubeg
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Gehause besichtigen. Die Offnung im Ventil-
koiben darf nicht verstopft sein, Der Kolben
soll leicht und ohne zu klemmen im Gehiuse
laufen; ggf. Regelventil erneuern. Wird hier-
durch kein besserer Druckwert erzielt, ist die
Pumpe auszuwechseln oder zu iiberholen,

Prifung des Lenkgetriehes: Vor jeder An-
schlaugschraube zur Begrenzung des Radein-
schiagwinkels eine 6 mm-Abstandhiilse an-
bringen. Bei leerlaufendem Motor und gedffne-
tem Absperrhahn auf dem Prifmanometer das
Lenkrad nach links bis zum Anschlag {Abstand-
hiilse vor der Anschlagschraube) umdrehen, Die
am Lenkrad eingebrachte Kraft auf ca. 100N (10
kp) erhéhen und 5 Sek. beibehalten. Unterdessen
das Manometer ablesen,

Wenn der Oldruck im Lenkgetriebe mit dem
vorgegebenen Oldruck der Servopumpe
libereinstimmt, kann die Prifung forigesetzt
werden, Wird dagegen festgestellt, daB der O)-
druck unter dem vorgegebenen Pumpendruck
liegt, ist zundchst nachzupriifen, daB keine duBere
Undichtigkeit besteht. Danach ist das Lenk-
begrenzungsventil entspr. der nachstehenden An-
leitung einzustellen. Hilft auch diese MaRnahme
nicht, dann beruht der Druckverlust auf einer
inneren Undichtigkeit, die entweder Austausch
oder Instandsetzung des Lenkgetriebes bedingt.

Lenkrad nach rechts bis zum Anschiag drehen
und die Messung wiederholen. Der hierbei auf-
gemessene Druck sofl ebenfalls mit dem Pumpen-
druck Ubereinstimmen. Dagegen kann der
Offnungspunkt des Lenkbegrenzungsventils nicht
bauseitig im Fahrzeug eingestellt werden.

Abstandhiilsen vor den Anschlagschrauben durch
Scheiben von 1 mm Dicke ersetzen und die
Prifung wiederholen. Bevor die Anschldge bei
Rechtsund Linkseinschiag angefahren werden,
soll sich das Lenkbegrenzungsventil gedffnet

~_haben, d.h. in den Endstellungen der Lenkung

darf kein Servodruck wirksam sein,

Einstellung des Lenkbegrenzungsventils: Bei
Rechts- und Linkseinschlag sol! das Lenkbegren-
zungsventil ca. 3° vor der Anschlagsteliung ge-
offnet werden. Die Wirkungsweise des Lenk-
begrenzungsventils 1aBt sich mit Hilfe von
Abstandringen vor den Anschlagschrauben fir die
Radeinschlagwinkel iiberprifen, siehe vor-
stehende Beschrebung.

Fir den Linkseinschlag 4Rt sich der Offnungs-
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Abb. 92 Ausbau des Wellendichtringes, Schneckenwelle

punkt des Lenkbegrenzungsventils mit einer
Stellschraube einstelien. Die Einstelischraube be-
findet sich auf der Vorderseite des Lenkgehduses
und ist mit einer Mutter gesichert. Durch Zuriick-
drehen der Einstellschraube wird das Lenk-
begrenzungsventil zeitiger und durch Vordrehen
der Einstellschraube spater gedffnet. Ein-
stellschraube nach jeder Einstellung mit der
Mutter absichern.

. Priifung der mechanischen Lenkungsteile

Mechanische Teile der Vorderachse und lenk-
vorrichtung, d.h. Kugelgelenke, Lenkstangen,
Lager, Lenkgetriebe und Mitnehmer an der Lenk-
spindel auf anzulissigen Schlag priifen. Be-
festigungsschrauben  nachziehen. Beschadigte
oder verschlissene Teile auswechseln.

Den Druckpunkt zwischen dem Kraftkoiben im

L enkgetriebe und der Segmentwelle wie folgt

einstellen: (Hinweis! Eine Druckpunkteinstellung

nach dieser Methode ist nur bei Fehlerverdacht
vorzunehmen, Eine genauere Einstellung erfolgt
bei der Instandsetzung.)

a) Sicherungsmutter fiir den bLenkstockhebel
abschrauben. Lenkstockhebel mit dem
Abzieher 2370 vom Lenkzapfen abziehen.
Bei der Anbringung des Abziehers sind die
Rider ganz rechts einzuschlagen,'s. Abb. 74.

b} Lenkgetriecbe in Mittelstellung drehen {An-
zahl Lenkraddrehungen notieren).

¢} Gegenmutter der Einstellschraube (7, Abb.
89} losen.

d} Stelischraube so weit im Uhrzeigersinn ver-
drehen, bis beim Uberfahren der Segment-
wellenmitte in beiden Richtungen ein spir-
barer Widerstand entgegenwirkt.

e) Gegenmutter festziehen und dabei die

Stellschraube anhalten.

f} Die Einstellung des sog. , Trigen Punktes”
iberpriifen, indem die Schneckenwelle
wiederholt an der Mittelstellung vorbeige-
dreht wird. Der leichte Widerstand beim

s
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Abb. 93 Einbau des Weliendichtringes

Uberfahren der Lenkmittelsteltung soll jedes-
mal 2u spiiren sein.

g} Vorderrider gerade stellen und den Lenk-
stockhebel bei Mittelstellung des Lenk-
getriebes auf dem Lenkzapfen einbauen.
Sicherungsmutter mit endgiiltigemn Moment
festziehen.

V. Probefahrt

Eine normal abgenutzte, nicht beschidigte oder der
Uberlastung ausgesetzte Servolenkung solt wihrend
der Probefahrt einwandfrei funktionieren, d.h. die

hydraulische

Lenkkraftunterstiitzung darf nicht

stolweise einsetzen und das Lenkverhalten beein-
trachtigen,

AUSWECHSELN DES DICHTRINGES FUR DIE
SCHNECKENWELLE {UNTERE LENKSPINDEL)

1.

Untere Lenkspindel vom Mitnehmer auf dem
Schneckenwellenstummel  abflanschen. Dazu
auch die Klemmschrauben der Mitnehmer und,
wenn erforderlich, 3 Befestigungsschrauben des
Lenkgetriebes |dsen, damit sich das Getriebe
schwenken |at.

s+ H |

'
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Abb. 94 Lenkgetriebe in Mittelsteliung

1,23 =
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Markierungen in Oberein-



2. Gummikappe entfernen und den Sicherungsring
vor dem Wellendichtring ausfedern.

3. Den Innenauszieher 2860 vorsichtig in den
Dichtring einfilhren. Schraube auf der Werk-
zeugspindel andrehen (Abb. 92), bis der
Dichtring aus dem Lenkgehduse herausgezogen
ist. Bleibt der Dichtring in der Mut fir den
Sicherungsring hingen, kann das Werkzeug etwas
seitlich hin und her bewegt werden.

4. Zwischenraum zwischen den Dichtlippen des
neuen  Ringes mit  Mehrzweckfert  fiillen.
Dichtring mit Hilfe der losen Schutzhillse auf den
Dorn 2863 schieben, Schutzhilse entfernen und
den Dichtring in das Lenkgehduse einpressen, s.
Abb, 93.

5. Sicherungsring vor dem Dichtring einfedern und
die Gummikappe aufdriicken.

6. Untere Lenkspindel am Mitnehmer auf dem
Schneckenwellenstummel anflanschen, Muttern
fiir Klemmschrauben sowie evtl. geloste Be-
festigungsschrauben des Lenkgetriebes anziehen.
Kontrollieren, dall der Abstand von der Gummi-
kappe bis zum Mitnehmer 123 mm betragt.

Auswechseln des Lenkgetriebes
AUSBAU
1. Vorderachse aufbocken.

2. Lenkgetricbedl ablassen, s. unter , Ablassen des
Qis™,

3. Sicherungsmutter fur den Lenkstockhebel
abschrauben. Lenkstockhebel mit dem Abzieher
2370 vom Lenkzapfen abziehen. Bei der An-
bringung des Abziehers sind die Vorderrader ganz
nach rechts einzuschlagen, s. Abb. 74.

4. Mach Reinigung der Anschliisse die Glleitungen
vom Lenkgetriebe losen. Klemmschraube am
Mitnehmer auf der unteren Lenkspindel lockern,

5. Befestigungsschrauben entfernen und das Lenk-
getriebe ausfahren.

EINBAU

1. Lenkgetriebe in Mittelstellung drehen. In dieser

Abb. 85 Aushau des Lenkgeh3usedeckels
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Abb. 96 Ausfedern des Sicherungsrings, Einstell-
schraube

Stellung soll beim Drehen der Lenkschnecke ein
spirbarer Widerstand entgegenwirken, die Zahn-
licken auf der Segmentwelle sollen die auf Abb.
94 gezeigte Lage einnehmen und die Kennzeich-
nungen an Lenkspindel und Gehiuse soll
Ubereinstimmen.

2. Anhand der Lenkradspeichen dberpriifen, ob das
Lenkrad auf geraden Kurs gestellt ist.

3. Lenkgehiuse einfahren und die untere Lenk-
spindel in den Mitnehmer schieben. Be-
festigungsschrauben des Lenkgetriebes eindrehen.
Klemmschraube am Mitnehmer festziehen. Kon-
trollieren, daB der Abstand von der Gummikappe
bis zum Mitnehmer 12+3 mm  betragt.
Olleitungen anschlieBen.

4. Vorderrader gerade stellen und den Lenkstock-
hebel auf dem Lenkzapfen einbauen. Sicherungs-
mutter mit endgiltigem Meoment festziehen.

5. Lenkgetriebedl auffilllen und die Lenkhydraulik
entliften, s. unter ,,Olfillung und Entliftung”.

Uberholung des Lenktriebes

Die Hinweisziffern in den nachstehenden Beschrei-
bungen beziehen sich auf Bildtafel A. Bez. der mit
eingebauter  Servolenkung miglichen  Arbeiten
einschl. Ausund Einbau, s vorseitig.

Abb. 97 Abbau des Ventilgehduses
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Abb. 98 Ausbau der kompletten Lenkschnecke

ZERLEGUNG

1.

Lenkgetrie &8 gem. Abb. 95 in einen Schraub-
stock spannen.

Sicherungsmutter (17} und Deckelschrauben
(19) entfernen. Stellschraube (11) durch den
Segmentwellendeckel nach innen schrauben und
den Deckel [16) abnehmen. Lagernadeln aus dem
Lager (14} im Deckel herausnehmen.

Sicherungsring (13)  ausfederm und  die
Stellschraube (11) entfernen, s. Abb. 96. Sea-
mentwelle {10} in Lenkmittelstellung drehen und
aus dem Lenkgehduse herausziehen, wgl. Abb.
122, Mit Hilfe eines Magneten die losen Rollen
der Lager (3 u. 7) entfernen,

Gummikappe (52) abnehmen und die Be-
festigungsschrauben (B5) fir das Ventilgehause
losen. Ventilgehduse (57) wvom Lenkgehause
trennen, s. Abb. 97. Sicherungsring (53) aus-
federn und den Wellendichtring (54) heraus-
driicken.

Schneckenwelle (69), Zwischenflansch {37) und
Kraftkolben (29]) aus dem Lenkgehduse
herausziehen, s. Abb. 98,

Kraftkolben aufrichten und die Schnecke aus
dem Kugellaufgewinde herausdrehen, s. Abb. 99.
Vorsicht, damit die herausfallenden 23 St
Gewindekugeln nicht beschadigt werden.
Zwischenflansch (37), Madellager (43) und
Anlaufscheibe (42) entfernen. Dichtung (41),

Abb. 89 Herausdrehen der Schnecke aus dem Kraft-

kolben
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Abb. 100 Ausfedern der Innensicherung

O-Ring (40), Unterlegscheibe {39} und O-Ringe
aus dem Zwischenflansch herausnehmen.

Wellendichtring (3) fir die Segmentwelle mit
einem Schraubenzieher aus dem Lenkgehiuse
herausdriicken, Darauf achten, dal der Sitz des
Dichtringes im Gehause dabei nicht beschadigt
wird, LenkgehZuse umdrehen und den
Sicherungsring (1) ausfedern, s. Abb. 100.
Unteren Wellendichtring (2] der Segmentwelle
mit dem Schraubenzieher herausdriicken. Maclel-
kafig (3} nur dann ausbauen, wenn das MNadel-
lager erneuert werden mul, s. unter Inspek-
tion”. Sicherungsring (6) ausfedern und Ver-
schluBschraube (22) herausdrehen.

Lenkschnecke zwischen weichen Backen [z.B.
Kupfer] in einen Schraubstock einspannen.
Innere Lagerbuchse (61) und das Doppel-
Radiallager (60) von der Schneckenwelle ab-
dricken, wvgl. Abb. 100. Samtliche 0O-Ringe
(63—68) von der Schneckenwelle abstreifen.

Kraftkolben 2wischen weichen Backen im
Schraubstock einspannen und den gesicherten
Gewindering (34) gem. Abb. 102 mit einem
Hakenschliissel herausschrauben. Laufbiichse (31)

Gl

Abb. 101 Ausbau der Lagerbuchse




Abb. 102 Abschrauben des Gewinderinges

mit Kolbenring {32} sowie die Dichtung (48) und
die Umlaufrohrhilften (49) ausbauen.

Teile des Lenkbegrenzungsventils vom Kraft-

kolben abbauen. Lenkbegrenzungsventil (23—28)
zerlegen.

Der Schneckenkopf mit den Steuerventilen darf
nicht zerlegt werden. Die Teile sind in Spezial-
gerdten aufeinander eingepalBt und fixiert, wes-
halb ihre Einbaulage nicht verindert werden darf.

INSPEKTION

Hinweis! Samtliche Teile sorgfaltig in einem Lésungs-
pad waschen. Dichtringe und andere Gummiteile
diirfen nicht in Trichlordthylen gereinigt werden. Fiir
liese Tee nur Waschmittel verwenden, die in Wasser
shne Riickstdnde lGslich sind. Da beim Zusammenbau
rundsitzlich neue Dichtungsteile verwendet werden,
st deren Reingung im allgemeinen lberflissig,

-enkgehause und Deckel

I. Zylinderbohrung im Lenkgehiuse auf VerschleilR
und Riefung priifen. Der Kraftkolben muR leicht
im Zylinder laufen,

!. Dichtungsflichen sowie Gewinde der Druck- und
Ricklaufbohrungen diirfen nicht beschadigt sein.

I

Abb. 102 Ausbau, Nadellager

A = Dorn
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Abb. 104 Einbau, Nadellager

3. Zustand der Nadellager in Gehduse und Deckel
priifen; ggf. Lager auswechseln. Zum Ausbau der
Lager die Awusziehvorrichting 18192 {Abb. 103)
benutzen, zum Einpressen den Dorn 2995 mit
Standardschaft 18017 {Abb. 104).

4. Gewinde in Deckel
schandigung  priifen,

und Gehduse auf Be-

5. Inneren Lagerring im Ventilgeh3use priifen. Im
Fall eines Austausches wird der Ring mit einem
MeiBel herausgeschlagen bzw. mit dem Dorn
2013 eingepreBt.

Kraftkolben und Schnecke

1. Schneckengewinde und Kugellauf im Kraft-
kolben dberprifen.

2. Kontrollieren, dal Laufbichse und Kraftkolben
am AuBendurchmesser nicht gerieft sind.

3. Kontrollieren, dal die Verzahnung am Kraft-

kolben keine Schiden oder Eindrickungen
aufweist.

Lenkbegrenzungsmechanismus

Ventilkugeln, Ventilsitze und Einstellschraube
einschl. Dorn prifen. Ventilfeder grundsitzlich,
iibrige Teile bei Beschidigung erneuern,

Segmentwelle
1. Segmentwelle auf Haarrisse untersuchen.

2, Zihne am Segment auf VerschleiB und Ein-
driickungen priifen.

3. Kontrollieren, dal die Lagerstellen auf der Welle
nicht—lbermalig verschlissen—oder ,eingedrickt
sind.

4, Sitz des oberen und unteren Wellendichtringes
hinsichtlich Verschlei® und Korrosion prifen.

5. Kerbverzahnung auf einwandfreien Zustand

priifen.

6. Gewinde der Einstellschraube und die zwei Plan-
flachen auf Beschadigung prifen. Dichtungs-
flachen auf Kratzer untersuchen und evtl. Lack-
riickstéinde entfernen.

6—43

= P A e —

K5



140

Abb. 105 Priifung des Axialspiels

ZUSAMMENEAU

Vor Zusammenbau miissen s3mtliche Teile gereinigt,
leicht eingedlt und alle Dichtungen ermeuert werden.

1. Doppel-Radialnadellager (62} in die innere Lager-
buchsa {61} einsetzen und beide zusammen auf
der Schneckenwelle gem. Abb. 105 einpassen.
Die Teile missen zwar leichtgangig, aber spielfrei
drehbar sein. Wenn Spiel vorhanden ist, muB aus
der Toleranzgruppe ein Madellager mit entspr.
groBeren MNadeln ausprobiert werden. Insgesamt
stehen vier Toleransgruppen mit einer Durch-
messertoleranz von 2 um {0,002 mm), s. unter
~Technische Date” zur Verfigung. Lagerbuchsen
sind mit den AuBendurchmessern 28,0 und
28,015 mm vorhanden. Zum Einpressen der
inneren Lagerbuchse den Hilsendorn 2481
verwenden.

2. Ventilgehduse (57) mit der groBeren Bohrung
nach oben zeigend in den Schraubstack spannen,

o T
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Abb. 106 Einbau des Zwischenflansches

37 Zwischenflansch
42  Anlaufscheibe
43  Axialnadellager
69 Lenkschnecke
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Abb. 107 Prifung des Drehmomentes

vgl. Abb. 106. Vormontierte Schnecke in das
Vontilgehduse einfihren. Axialnadelkéfig (43),
Anlaufscheibe (42) und Zwischenflansch (37) aus-
legen, s. Abb. 106. Ventilgehduse und Zwischen-
flansch mit Hilfe der Schrauben (95} sowie & St.
Muttern M8 zusammenschrauben. Anzieh-
moment: 34 Nm (3,4 mkp). Kontrollieren, dal
die Schnecke spielfrei gelagert ist. Das Umdrehen
der Schnecke soll ein Drehmoment wvon
0,15—-025 Nm (1,5—25 kpcm] erfordern. Wird
das Drehmoment entspr. Abb. 107 mittels Feder-
waage und Schnur gemessen, soll die Feder-
waage eine Belastung von 17—-29 N {1,7—2.9 kp)
anzeigen.

Hinweis! Die Kontrolimessung der Vorspannung
soll ohne Dichtring vorgenommen werden.

Die Vorspannung 138t sich durch Umristung mit
giner dinneren oder dickeren axialen An-
laufscheibe (42) einstellen. Anlaufscheiben sing
in sechs verschiedenen Dicken zwischen 1.9 und
24 mm vorhanden. Ventilgehduse nach Ein-
stellung der richtigen Vorspannung noch einmal
vam Zwischenflansch trennen.

3. Je einen O-Ring (64, 66 u. 68) in die drei Nuten
des Schneckenkopfes legen. Vorsichtig die drei
Dichtringe (63, 65 u. 67) iber den O-Ringen
aufziechen (mit der inneren Ringnut anfangen),
vgl. Abb, 108,

4. O-Ring (44) in die Radialnut des Zwischen-

wOLYn
1D

Abb. 108 Einbau von Q-Ringen und Dichtringen auf
dem Schneckenkopf
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Abb. 109 Kontrolle der Abdichtung iber dem

Schneckenkopf

45 Dichtring A Anliegefliche
flansches (37) einlegen. Den Dichtring (45) von
1,7 mm Starke iber den O-Ring legen.

Anliegeflache (A) mit Merkfarbe bestreichen und
die Schnecke gem. Abb. 109 in den Zwischen-
flansch einfihren. Schnecke umdrehen, heraus-
zichen und die gleichmiRige Anliegung an der
Dichtung liberpriifen., Wenn die Schnecke nicht
einwandfrei anliegt, muB ein Dichtring von 1,8
mm Starke eingebaut werden.

Schnecke herausnehmen und die Merkfarbe
abwischen. Samtliche O-Ringe auf der Seite des
Ventilgeh&uses in den Zwischenflansch legen.
Pallscheiben (39) in urspringlicher Anzahl
beilegen. O-Ring (40} einlegen und dariber den
Dichtring (41). Dichtringe im Zwischenflansch
eindlen. Anlaufscheibe (42} und Axiallagerkifig
{43) der Reihe nach in den Zwischenflansch
legen.

. Wellendichtring (54) mit Hilfe der losen
Schutzhillse auf den Dorn 2863 schieben.
Schutzhilse entfernen und den Wellendichtring
in das Ventilgehiuse driicken, 5. Abb. 110 u. 93.
Die Dichtlippe mul innen liegen. Vor dem
Wellendichtring den Sicherungsring (53} ein-
federn.

MOV
T

Abh. 110 Einpressen des Wellendichtringes, Schnek-

kenwelle
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Abb. 111 Anbringung verschiedener Dichtungsteile

35 O-Ring 42  Anlaufscheibe
37 Zwischenflansch 43  Axialnadellager
29 Pafscheiben 44 O-Ring

40 O-Ring 45 Dichtring

41 Dichtring 45 O-Ring

6. Den vormontierten Zwischenflansch und das

vormaontierte Ventilgehause mit HiHe des Hilsen-
dorns 2863 {ber die Schnecke schieben.
Zwischenflansch und Ventilgehiiuse mit 4 St
Schrauben und Muttern zusammenschrauben.
Anziehmoment: 34 Nm (3,4 mkp).

Drehmoment des zusammengebauten Schnecken-
kopfes entspr. Abb. 107 dberprifen. Das Dreh-
moment soll jetzt 04—0,6 Nm (4—6 kpem)
betragen, d.h. die Frederwsage soll eine Be-
lastung von 45—70 N (4,5—7 kp) anzeigen. Wird
dieser Wert nicht erreicht, 1aft sich die richtige
Vorspannung mit Hilfe von PaBscheiben ein-
stellen. Schnecke und Lager miissen dann erneut
vom Ventilgehause ausgebaut werden.

. Kraftkolben zwischen weichen Backen in den
Schraubstock spannen. Laufbichse (31} auf die
Schnecke schieben. Schnecke so weit in die

Abb. 112 Einfiillen der Gewindekugeln
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Abb. 113 Einbau der Umlaufrohrhalft im Kolben

Bohrung des Kolbens einfilhren, bis der vordere
Gewindegang der Schnecke genau wvor der
vorderen Kolbenbohrung fir das Umlaufrohr
liegt. Gewindekugeln durch diese Kolbenbohrung
einfilllen, s. Abb. 112, Schnecke dabei weiter
vordrehen, so dafl die Kugeln bis zur hinteren
Kolbenbohrung filr das Umlaufohr mitgefiihrt
werden. Machdem 16 St. Gewindekugeln einge-
fiillt worden sind, soll die zuerst eingafiillte Kugel
dort sichtbar werden. Die restlichen 7 St. Kugeln
werden in das Umlaufrohr gelegt. Zur Erleichte-
rung des Einbaus werden die Gueren Kugeln in
Fett eingeklebt. Die gefillten Umlaufrohrhalften
zusammenfigen und in die Kolbenbohrungen
stecken, s. Abb. 113.

Danach das Drehmoment feststellen, das zum
Umdrehen der Schnecke im Kolben benotigt
wird. Das richtige Moment liegt bei 0,2—0,4 Nm

Abb. 114 Lenkbegrenzungsmechanismus

Einstellschraube 8 Feder
Gegenmutter 9 Innerer Ventilgitz
Stopfen 10 Ausgleichscheibe

=1 OF 1 B G R s

Sicherungsring 11 Innere Ventilkugel
O-Ring 12 Dorn

Aultere Ventilkugel 13 Lenkschnecke
AuBerer Ventilsitz 14 Kraftkolben

Abb. 115 Prifung des Drehmomentes

(2—4 kpcm). Wird das Drehmoment mit einer
Schnur ermittelt (vgl. Abb. 115), soll die Feder-
waage eine Belastung von 23—48 M {2,3—4 .6 kp)
anzeigen. Ergibt die Prifung ein anderes Dreh-
moment, missen alle 23 St. Kugeln ausgewech-
selt werden. Kugelsiitze sind in finf ver-
schiedenen Abmessungen vorhanden.

Machdem das vorgeschriebene Drehmoment
erreicht worden ist, wird der Kolben mit den 23
St. Kugeln wieder ausgebaut. Die Kugeln sind
sorgféltig aufzubewahren.

. Inneren Ventilsitz (9, Abb. 114) mit unter-

liegender Ausgleichscheibe (10} urspriinglicher
Dicke in den Kraftkolben schrauben. Die Aus-
gleichscheibe bestimmt den Offnungspunkt bei
Rechtseinschlag und ist in den Dicken 1,9-3,1
mm mit 0,23 mm Abstufung vorhanden. Ventil-
kugel (11), neue Ventilfeder (8) sowie Ventil-
kugel (6]} anbringen und den ZuBeren Ventilsitz
{7) aufschrauben.

. Kolbenring (32} mit unterliegendem O-Ring (33)

in die Radialnut der Laufbiichse (31) einfedern.

Abb. 116 Teile auf der Schneckenwells

31 Laufblchse
34 Gewindemutter
37 Zwischenflansch

43 Axialnadellager
89 Schneckenkopf
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Abb. 117 Gummiformdichtung, eingebaut

48 Gummiformdichtung

Vormontierten Zwischenflansch (37) mit An-
laufscheibe (42}, Axialnadelkifig (43), Ge-
windering {34} und Laufbichse (31} auf die
Schnecke schieben, 5. Abb. 116.

Schnecke wieder so weit in den Kolben ein-
fihren, dal die 23 St. Gewindekugeln eingebaut
werden kdnnen, s. diesbez. unter Pos. 7. Gummi-
formdichtung (48] im Langloch des Kolbens
anbringen, s. Abb. 117. Kolben und Laufhiichse
zusammenfigen und — so weit ausgebaut — den
Stift (30) in die MNut der Laufbiichse dricken;
MNut auf der Seite der Kolbenverzahnung (Abb.
Beachten! Die Schnecke nicht zu weit aus dem
Kaolben herausdrehen, weil sonst die Kugeln aus
dem Schneckengang in den Kolben fallen
kinnen. Gewindering (34) aufschrauben, fest
ziehen und verstemmen, 5. Abb. 118.

Lenkgehause 151) mit dem gehdusehals nach
unten zeigen in den Schraubstock spannen. An-
laufscheibe (8] in das Gehduse legen. Oberen
Dichtring (9} fir die Segmentwelle mit der
Dichtlippe nach oben in das Gehduse pressen.
Dazu den Dorn 2010 mit Standardschaft 1801
verwenden, 5. Abb. 118.

Die mit neuem O-Ring {5, Abb. 114} belegte
VerschluBschraube (3] in das Geh3use drehen
und den Sicherungsring (4) einfedern.

Abb. 118 Verstemmen des Gewinderinges

WLl
01
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Abb. 119 Einpressen des oberen Wellendichtringes,
Segmantwelle

8 Scheibe
9  Wellendichtring

12. O-Ring (35) eindlen und die ibrigen O-Ringe mit
etwas Fett vor den Schraubldchern am Zwischen-
flansch festkleben. Kraftkolben komplett mit

- vOLvD|
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Abb. 120 Einbau des Ventilgehauses

57  Ventilgehduse
80 Kugellager

Zwischenflansch und Schnecke in das Lenkge-
hause einfiihren, vgl. Abb. 98.

P TRTSY
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Abb. 121 Kolbenverzahnung in Lenkmittelstellung
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13.

14.

Abb. 122 Einbau der Segmentwelle

A = Isolierband

Wellendichtring (54) fir die Schneckenwelle mit
dem Dorn 2863 ausspannen. Schrigkugellager
(60} anbringen. Ventilgehiiuse (57) gem. Abb.
120 einbauen. Anziehmoment fiir Befesti-
gungsschrauben {55): 34 Nm (3,4 mkp).

Keolben in Lenkmittelstellung drehen. Diese Stell-
ung ist gefunden, wenn die Licke zwischen dem
zweiten und dem dritten Zahn genau in der Mitte
der Offnung fiir die Segmentwelle steht, vgl. Abb.
121. Wenn dazu die Ritzmarkierungen an Lenk-
sturmmel und Gehduse aufeinander fluchten, ist
die Lenkmittelstellung feineingestellt.

Hat kein Austausch der Lager (3, u. 7) stattge-
funden, werden die Lagernadeln leicht ein-
gefettet und eingesetzt,

Die Kerbverzahnung auf der Segmentwelle wird
zum Schutz des Dichtringes im Gehiuse mit
Isolierband oder dgl. umwickelt. Segmentwelle
sehr vorsichtig in das Lenkgehduse einfahren,
damit der Wellendichtring im Gehduse nicht
beschadigt wird (Abb. 122), Segmentwelle bis

5y

Abb. 123 Prifung des Drehmomentes
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15.

16.

17.

gegen Anschlag vorschieben. Beim Einschieben
der Segmentwelle die Schneckenwelle etwas
seitlich hin und her drehen, um Segment und
Kolbenverzahnung richtig miteinander in Eingriff
zu bringen.

Stellschraube (11}, Ausgleichscheibe (12) und
Sicherungsring (13} in die Segmentwelle {10)
einbauen. Axialspiel der Stellschraube iiber-
priifen. Das Spiel darf nicht mehr als 0,05 mm
betragen und mulB ggf. mit einer stirkeren
Ausgleichscheibe (12)  berichtigt  werden.
Ausgleichscheiben sind in 7 verschiedenen
Stirken zwischen 2,15—2 45 mm vorhanden. Bei
Auswahl der passenden Scheibenstirke sind
zuerst dickere Scheiben auszuprobieren, die bei
eingefedertem Sicherungsring geniligend Axial-
spiel hinterlassen,

Madeln des Madellagers {14) einbauen. Segment-
wellendeckel mit eingelegtem O-Ring (15)
au-setzen. Den Deckel durch Herausdrehen der
Stelischraube (11) mit der Stirnflache des Lenk-
gehduses zur Anliegung bringen und die Gegen-
mutter {17) provisorisch aufschrauben. Unter-
legscheiben (20} anbringen und die Dek-
kelschrauben (19} einziehen. Anziehmoment: 31
Nm (3,1 mkp). Schutzkappe (52 iber die
Schneckenwelle schieben und gehduseseitig fest-
dricken.

Unteren Wellendichtring (2) fiir die Segmentwellg
mit dem Dorn 4028 einpressen und den Siche-
rungsring (1) davor einfedern. lsolierband von
der Kerbverzahnung entfernen.

Lenkgetriebe in eine der Endstellung drehen und
das erforderliche Drehmoment kurz vor dem
Endanschlag (ca. 1/2 Umdrehung) messen, s.
Abb. 123. Danach die Lenkschnecke in Mittel-
stellung drehen.

Stellschraube (11} so weit

Abb. 124 Olpumpe, eingebaut

VerschluBschraube fur Regelventil
Saugleitung

Druckleitung

Feststellschraube

Blpumpe

ood L b




Abb. 1256 Olpumpe, zerlegt

1 MNabenmutter, Riemenscheibe B Wellendichtring 15  Pumptlige 7%  Druckfeder

2  Federring 2  Madellager 16 Kurvenring 23 \arschlulschraube
3 Scheibenfeder 10 Pumpengehduse 17 O-Ring 24 Dichtring

4  Antriebswelle 11 Z2ylinder-PaBstift 18 Stirnplarte, deckelseitiy 25 L3ufer

E  Sicherungsring 12 O-Ring 19 Pumpdeckel 26 Druckfeder

& Rillenkugellager 13 O-Ring 20 Hakensprengring 27 Regelventil

7 Sprengring 14 Stirnplatte, antriehsseitiy 21 O-Ring

ginschrauben, bis sich ein splrbarer Druckpunkt
eingestellt. Das Drehmoment der Lenkung erneut
messen und so einstellen, daB die Federwaage
eing Belastung anzeigt, die 'm Druckpunkt-
bereich um 45-60 N (45—6 kp) groler ist als
kurz vor dem Endanschlag, insgesamt jedoch
nicht groBer als 185 N (18,5 kp).

Gegenmutter (17} mit einern Moment von 25 Mm
(2,5 mkp) festziehen, wohei die Stellschraube
anzuhalten ist.

FUNKTIONSPRUFUNG

Mach Zusammenbau muB die Servolenkung auf ein-
wandfreie Funktion und Dichtheit Gberprifen
werden. Hierbei sind die Anweisungen auf Seite 38 zu
befolgen.

Auswechseln der Olpumpe
AUSBAU

1. Umgebung der Anschliisse (2 u. 3, Abb. 124)
sauber abwischen,

2. Saugleitung (2} ldsen und das ausrinnende Ol
auffangen.

3. Sicherungsmutter der Riemenscheibe entfernen.
Druckleitung {3}, Feststellschraube (4} und Be-
festigungsschrauben nacheinander losen. An-
schluBnippel und -bohrungen abdecken, damit
kein Schmutz eindringt.

4. Olpumpe abschrauben und ausfahren.

EINBAU

1. Olpumpe einfahren. Olleitungen mit neuen Dich-
tungen anschlielen.

2. Befestigungsschrauben und dbrige Teile an-
bringen, vgl. Abb. 124. Keilriemen spannen, bis
dieser sich etwa 5 mm in der Mitte zwischen den
Riemenscheiben eindricken laBt. Schrauben und
AnschluBnippel festziehen.

3. Ol auffiillen und die Lenkhydraulik entliften, s.

dazu unter ,,OIfiillung und Entliftung"".

Uberholung der Glpumpe
ZERLEGLUNG

1. Sicherungsmutter (1, Abh, 125) von der Nabe
abschrauben und die Riemenscheibe abziehen.

g

Abb. 126 Ausbau des Laufers
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Abb. 127 Auspressen des Wellendichtringes

Dazu nach Bedarf den Abzieher 2279 verwenden,
Pumpe von den Konsolen abbauen.

2. Hakensprenaring (20) mit einer Polygreifzange
ausfedern.

3. Pumpendeckel {19} Feder (22) und deckelseitige
Stirnplatte (18] entfernen. Polyfreifzange wver-
wenden.

4. Kurvenring [16) und Laufer {25) herausschiitteln,
s. Abb. 126. Falls der Kurvenring klemmt, kann
dieser einstweilen im Gehause bleiben.

5. Sicherungsring (b) auf der Antrichseite aus-
federn.

6. Antriebswelle (4) vorsichtig aus dem Gehduse
herauspressen.

7. Antriebsseitige Stirnplatte (14) und den evtl.
festsitzenden Kurvenring aus dem Gehéuse
driicken.

B. VerschluRschraube (23] herausdrehen. Druck-
feder (26) und Ventilkolben (27) aus der
Gehiusebohrung herausschiitteln.

9. Nadellager (9) und Wellendichtring (8] zu-
sammen mit dem Dorn 2998 heraustreiben, s.
Abb. 127.

WOV
107 M2

Abb. 128 Einbau des Nadellagers

10. O-Ringe aus den Radialnuten des Gehduses
nehmen.

INSPEKTION
Samtliche Teile reinigen.

1. Antriebswelle {4, Abb. 125) auf Einlaufspuren
des Wellendichtringes und des Nadellagers sher-
priifen. Wenn das Rollenlager (8) beschadigt ist,
kann es nach Entfernung des Sicherungsringes (7)
von der Antriebswelle abgepreft werden.

2. Madellager {9} auf Verschleil prifen; ggf. aus-
wechseln.

3. Antriebsseitige und deckelseitige Stirnplatte (14
u. 18) auf Verschieif und Einlaufspuren unter-
suchen,

4. Laufer (25), Kurvenring (16} und Pumpenfliigel
{18} auf VerschleiR prifen. Die Pumpenfligel
dirfen nicht in den Schlitzen des Laufers
klemmen. Die genannten Teile sind satzweise zu
erneuern.

5. Kontrollieren, dal der Druckregelkolben (27)
nicht in der Gehdusebohrung klemmt. Darauf
achten, dall Kolben und Geh&use zur gleichen
Toleranzgruppe gehdren, d.h. die gleichen
Erkennungsziffern tragen (,, 1" baw. ,2° oder
S1170

Druckregelkolben auseinanderschrauben. Dabei
den Kolben nicht an den Laufflichen ein-
spannen, sondern eine Polygreifzange bei den
Lachern ansetzen. Darauf achten, dal keine
Einzelteile verloren gehen. Regelventil reinigen.
Einzelteile auf ihren Zustand dberprifen. Bei
Beschidigung innerer Teile ist der Regelkolben
komplett zu erneuern.

Regelventil zusammensetzen. Die Anzahl der
Unterlegscheiben bestimmt den Offnungsdruck.

6. Samtliche Bohrungen im Gehiuse mit Prefluft
durchblasen.
ZUSAMMERNBAL

Vor Zusammenbau miissen samtliche Teile sorgfaltig
gereinigt und leicht eingedit werden. Alle Dichtringe
sind grundsatzlich zu erneuern.

Abb. 129 Antriebsseitige Stirnplatte, eingebaut




Abb. 130 Kurvenring eingebaut

. Nadellsger (9, Abb. 125) mit dem Dorn 2986
gem. Abb. 128 so weit in das Geh3use pressen,
bis der Dorn aufliegt, wobei die Aulenseite des
Madellagers 37,0—37,2 mm von der Stirnseite des
Gehduses entfernt ist,

. Wellendichtring (8) zwischen den Lippen mit
Mehrzweckfett fillen und mit dem Dorn 2097 in
das Gehiuse pressen,

. O-Ring {12} innen im Gehiuse in die unterste
Radialnut legen.

. Kugellager (6) sofern dieses ausgebaut war, auf
die Antriebswelle pressen. Sicherungsring (7) in
der Mut einfedern.

. Antriebswelle einschl. Kugellager in das Gehause
einfihren und den Sicherungsring (5) vor dem
Lager einfedern.

. O-Ring (13] in die Radialnut der antriebsseitigen
Stirnplatte (14) einlegen. Stirnplatte gem. Abb.
129 auf dem Palstift stehend einbauen.

. Kurvenring in das Gehduse einsetzen, s. Abb.
130. Der Kurvenring soll mit der kleineren
Bohrung auf dermn PaBstift stehen, wihrend die
beiden gréBeren Bohrungen dber den Kanilen der
Stirnplatte liegen missen. :

. O-Ring (17) in die Radialnut des Gehiuses legen.

Abb. 131 Pumpfligel eingebaut

10.
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Abb. 132 Deckelseitige Stirnplatte, eingebaut

. Laufer (25} mit der glatten Bohrung voran auf

die Antriebswelle schieben. Die zehn Pumpen-
fligel {15} mit den abgerundeten AuBenflichen
zum Kurvenring zeigend in die Schiitze des
Laufers driicken, s. Abb. 131.

Deckelseitige Stirnplatte (18) entspr. Abb. 132
auf den Kurvenring dricken. Der PaBstift soll in
einer der beiden kleineren Bohrungen stehen.

Abb. 134 Einbau des Regelventils

6-51
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11,

12.

13.

O-Ring (21) in die Radialnut unterhalb des
Pumpendeckels legen (Abb. 133}, Druckfeder
{22) in die Zentrumbohrung der Stirnplatte
stellen und den Pumpendeckel auflegen. Den
Deckel eingedrickt halten und den Haken-
sprengring {20) in seiner Nut vor dem Deckel
einfedern.

Regelkotben gem. Abb, 134 in die Gehduse-
bohrung einfihren, Feder {26) aufschieben und
die VerschluBschraube (23) mit Dichtung (24) in
die Gewindebohrung drehen,

Reduziernippel anschlieRen. Konsolen fest-
schrauben und die Riemenscheibe auf der An-
triebswelle festsetzen, vgl. Abb. 63.

Auswechseln des Glfilters

Bei Olwechsel, der normalerweise nur in Verbindung
mit dem Austausch von Komponenten der Servolen-
kung stattfindet, ist gleichzeitiy auch das Filter zu
erneuern. Nach Entfernung der Feder und des Filter-
deckels im Olbehalter ist das Filter zuginglich. Den
Behélter vor Einbau des neuen Filters griindlich
reinigen. Beildufig auch den Dichtring im Behélter-
deckel erneuern.
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STORUNGSSUCHE

Die Stérungssuche in Fahrzeugen mit Servolenkung ist jeweils mit einer Olstandpriifung einzuleiten, s. Seite 37.

Ollecks sind vor Nachfiillung abzudichten.

FEHLER

STORUNGSURSACHE

MASSNAHME

FAHRZEUG BE! GERADEAUSFAHRT NICHT KURSSTASBIL {WANDERT)

Zu wenig Ol bzw. Luft in der Lenkhydraulik,

Unnormale Fahrzeugbelastung {Schragladung).
Unpassende Bereifung. '
Falsche Vorderradstellung.

Mechanische Lenkungsteile locker,

{

Olstand prifen bzw. Lenkhydraulik entliiften, s. Seite
37.

Belastung gleichmiRig verteilen,
Reifen oder Rader tauschen.
Spurwinkel vermessen u. einstelien,

Lockere Teile festziehen.

FAHRZEUG ZIEHT NACHT EINER SEITE

Zu niedriger oder ungleicher Reifendruck.

Vorderfedern haben sich gesetzt oder sind ungleich
fang.

Zu groRe Vorspannung eines Rollenlagers,

Spurfehler

Hebel des Lenkgestinges verbogen.
Falscher Radsturz.

Reifendruck priifen (s, im Werkstatt-Handbuch, Abt.
7).

Federn ausbauen und iberprifen (s. im Werkstatt-
Handbuch, Abt, 7).

Lagervorspannung priifen. Beschadigte Lager aus-
wechseln u. einstellen {s. im Werkstatt-Handbuch,
Abt. 7}.

Karosserie vermessen u. gaf, richten (s. im Werkstatt-
Handbuch, Abt. 7).

Verbogene Teile auswechseln.
Sturzwinkel kontrollmessen u. einstellen.

Die Tendenz des einseitigen Aussteuerns kann
ausgeglichen werden, indem die Vorderrdder inner-
halb des Toleranzfeldes ungleichen Sturz erhalten..

LENKUNG GEHT BEl RECHTS- UND LINKSEINSCHLAG SCHWER

Zu wenig O bzw. Luft in der Lenkhydraulik.

Regelventil in der Olpumpe bleibt hangen oder ist
verstopft,

Filter ist undurchlassig, Leitungen sind verstopft.
Zu grofler Nachlauf.
Kugelgelenke sind beschidigt oder klemmen.

Schadhafte Dichtringe im Servolenkgetriebe.

Olstand priifen bzw. Lenkydraulik entliiften, s, Seite
37.

Regelventil ausbauen, auswaschen u. iberprifen.

Filter ausbauen, Leitungen &ffnen.
Nachlaufwinkel vermessen u. einstelien.
Kugelgelenke auswechsein.

Lenkgetriebe iiberholen oder auswechseln.

LENKUNG GEHT NUR BEI LINKS- BZW. NUR BEl RECHTSEINSCHILAG SCHWER

In eimem der beiden Zylinderrdume wird kein Druck
aufgebaut.

Servolenkgetriebe liberholen oder auswechseln.

LENKUNG GEHT NUR BEI SCHNELLER LENKRADBEWEGUNG SCHWER

Keilriemen der Olpumpe schlecht gespannt.
Regelventil in der Olpumpe verstopft.
Olpumpe férdert nicht geniigend O1.

Luft in der Lenkhydraulik.

Keiiriemen spannen oder erneuern.

Regelventil ausbauen, waschen u. reinigen.
Olpumpe iiberholen.

Lenkhydraulik entliiften, O nachfiillen, s. Seite 37,

6—53
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VORDERRADER FLATTERN

Luft in der Lenkhydraulik.
Unwuchtfehler in Felgen oder Bergifung.

Falsche Vorderradsteliung.

Mangelhaft vorgespannte oder ausgeschiagene \or-
derradiager.

Lenkhydraulik entiiften.

Rader auswuchten, ggf. zentrieren (s, im Werkstatt-
Handbuch, Abt. 7).

Spurwinkel kontrollmessen.
Vorderradlager einstellen bzw. auswechseln.

STOSSE UND SCHLAGE AUF DAS LENKRAD

Zu weinig Ol bzw. Luft in der Lenkhydraulik.

Unzulissiges Axialspiel der Lenkrolienwelle bzw. Seg-
mentwelle.

Unzulassiges Spiel in der Lenkschnecke,
Schlag in mechanischen Lenkungsteilen.

Olstand priifen bzw. Lenkhydraulik entliiften, s. Seite
37.

Druckpunkt der Lenkung einstelien.

Lenkgetriebe iiberholen,

Lockere Teile festziehen bzw. bei Verschleil®
auswechseln,

LENKRAD LAUFT SELBSTTATIG EINSEITIG IN ENDSTELLUNG

Steuerventile falsch eingestellt.

Lenkgetriebe instandsetzen.

NEBENGERAUSCHE VON DER OLPUMPE

2Zu wenig Ol bzw. Luft in der Lenkhydraulik.

Olpumpe verschtissen,

Olstand priifen bzw. Lenkhydraulik entliften, s. Seite
37.

Olpumpe iberholen.

OLVERLUST

Dichtungen schadhaft. Falscher Zusammenbau.

6—54

Lenkgetriebe auBen abwaschen u. nachtrocknen.

Propefahrt vornehmen u. dabei das Lenkgetriebe
belasten. Olundichtigkeit aufsuchen.
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Bildtafel B. ZF-Kugelmutter-Hydrotenkgetriege,
zusammengehaut,

1 Sicherungsring
2 Unterer Wellendichtring, Segmentwelle
3 Madellager
7 Nadeilager
8 Awnlaufscheibe
9  Oberer Wellendichtring, Segmentwelle
10 Segementwelle
11 Einstellschraube
12 Ausgleichscheibe
13 Sicherungsring
14 Nadellager
15 O-Ring
16 Schneckenwellendeckel
17  Gegenmuttey
18 Entliftungsschraube
19 Deckelschraube
29 Kraftkolben
30 Zylinderstift
31 Laufbiichse
32 Kolbenring
33 0O-Ring
34 Gewindemutter
37 2Zwischenflansch
42 Anlaufscheibe
43 Nadellager
48 Dichtring
49 Umiaufrohrhilfte
51 Lenkgehduse
52 Gummikappe
53 Sicherungsring
54 Dichtring
5B Schraube
57 Ventilgehause
60 Schrigkugelliager -
61 Lagerhiilse
62 Nadellager
63 Dichtring
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Sicherungsring

Unterer Wellendichtring, Segmentwelle
Nadeltager

Sicherungsmurter

Einstelischraube

Sicherungsring

Nadellager

Anlaufscheibe

Oberer Wellendichtring, Segmentwelle
Segmentwelile

Einstellschraube

Ausgleichscheibe

Sicherungsring

Nacdellager

O-Ring

Sagmentwellendeckel

Gegenmutter

Bildtafel A. ZF-Kugeimutter-Hydrolenkgetriebe, zer-

legt
18 Entliftungssehraube
19  Deckelschraube
20 Unterlegscheibe
21 O-Ring
22 VerschluRschraube
23 AuRerer Ventilsitz
24 AuBlere Ventilkugel
25 Ventilfeder
28  Innere Ventilkugel
27 Innerer Ventilsitz
28 Unterlegscheibe
29 Kraftkolben
30 Zylinderstift
31  Laufbiichse
32 Kolbenring
33 0-Ring
34 Gewindering
35 O-Ring

O-Ring
Zwischenflansch
O-Ring
Pafischeiben

.. C-Ring

Dichtring fiir Schneckenkopf
Anlaufscheibe
Axialnadellager
D-Ring

Dichrring

O-Ring

O-Ring
Gummiformdichtung
Umlaufrohrhilfte
Gewindekuge!
Lenkgehaduse
Gummikappe
Sicherungsring

Wellendichtring, Schneckenwell
Schraube

Unterlegscheibe

Ventilgehause

Palstift (nur frilh. Ausf.) -
LagerauBenring
Schragkugellager

lagerring
Doppel-Radialnadel lager
Dichtring

O-Ring

Dichtring

O-Ring

Dichtring

O-Ring

Schneckenkopf

Dorn fiir Lenkbegrenzungsventi



