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Afb. 1 Versnellingsbak BW 35

Turbine

Stator

Pomp en konverterhuis
Pomp

Voorste koppeling
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Achterste koppeling
Voorste remband
Freewheel in versn. bak
Achterste remband
Planetair stelsel

Regulateur

Achterste zonnewiel
Voorste zonnewiel
Kontrole-systeem
Freewheel in de konverter
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De automatische versnellingsbak van de volvo, BW 35, bestaat uit twee hoofd-

componenten:

Een hydraulische z.g. momentveranderaar — we
noemen die in het vervolg konverter — die uit drie
elementtypen bestaan en een traploze variabele
overbrenging mogelijk maken tussen de verhou-
dingen 2:1 en 1:1.

Een hydraulisch gestuurde planeetversnellingsbak
met kontrolesysteem, dat automatisch een ge-
schikte versnelling kiest in verhouding met de
snelheid van de wagen en de stand van het gas-
pedaal.



Konverter

Afb. 2 Konverter

De konverter doet dienst zowel als koppeling en als
een extra (hydraulische) versnelling tussen de motor
en de versnellingsbak.

Hierdoor verkrijgt men een “gemakkelijke” overbren-
ging van het motorkoppel naar de aandrijfwielen en
een extra momentoverbrenging boven de 1ste en 2de
versnelling in de planeetversnellingsbak.

De konverter geeft tevens een geriefelijke aandrijving
bij een lage snelheid in de 3de versnelling en dank
zij het eigen vermogen van de konverter, overbrenging,
kan men accelereren vanuit een lage snelheid zonder
terug te schakelen in de planeetversnellingsbak.

De konverter bestaat uit drie hoofddelen — een pomp,
aangesloten aan de krukas van de motor, een turbine
aangesloten aan de ingaande as van de versnellingsbak
en een stator gemonteerd op een freewheel, dat op
zijn beurt weer gemonteerd is op een huls, die uitsteekt
van het versnellingsbakhuis.

Afb. 3 Werking van de konverter

De werking van de konverter is als volgt:

De pomp roteert met de motor en veranciert het mo-
torkoppel tot hydrokinetische energie. De vioeistof
stroomt van de pompschoepen (1) naar de turbine-
schoepen (2) en komt terug door de statorbladen (3),
zie afb. 3. De verschillende schoepen zijn zodanig ge-
vormd, dat indien er een verschil in toerental I1s tussen
de pomp en de turbine, de hoek verandert wordt van
de vloeistofstroom van de turbine van de statorbladen,
zodanig, dat de vloeistofstroom meehelpt de pomp
aan te drijven.

Hierdoor ontstaat een momentverhoging, die varieert
van 2:1 als de turbine stilstaat (dwz. als de wagen
stilstaat) tot 1:1 als het toerental van de turbine 90
% bereikt van die van de pomp.

Als het toerental van de turbine deze waarde bereikt,
is de hoek van de vloeistofstroom van de turbine zo-
danig, dat de stator in dezelfde richting gedreven wordt
als de turbine en de pomp.

Daarbij doet de konverter dienst als een koppeling
(hydraulisch vliegwiell en een momentvergroting
wordt niet verkregen.
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Versnellingsbak

De versnellingsbak bestaat gedeeltelijk uit een mecha-
nisch systeem, dat bestaat uit een planetairstelsel,
twee koppelingen, twee rembanden en een freewheel
en gedeeltelijk uit een hydraulische pomp een centri-

fugaalregulateur en een kontrolesysteem, voor het re-
gelen van de vloeistofdruk en het sturen van de vioei-
stof naar de verschillende versnellingsbakkomponen-
ten.

Het mechanische krachtoverbrengingsysteem

Afb. 4 Planetair stelsel

Planetair stelsel

De planetair stelsel bestaat uit twee zonnewielen, twee
paar planeet wielen, planeetwielhouders en een ring-
wiel, zie afb. 4. Schuine ewvolventtanden worden
doorgaands gebruikt. In alle vooruitversnellingen komt
de kracht binnen door het achterste zonnewiel. Het
planeetwiel brengt de kracht over van resp. zonnewiel
naar het ringwiel. In de achteruitversnelling wordt
gebruik gemaakt van een paar planeetwielen, hetgeen
veroorzaakt dat het ringwiel roteert in tegengestelde
richting van het zonnewiel.

In de vooruitversnellingen wordt gebruik gemaakt van
twee paar planeetwielen, die ervoor zorgen dat het
ringwiel in dezelfde richting roteert als het zonnewiel.
De planeetwielbehouder geleidt het planeetwiel. Het
planeetwiel voert de kracht over van resp. zonnewiel
en ringwiel (in zekere gevallen een tegenwerking). De
verschillende mechanische overbrengings verhoudin-
gen worden verkregen door een inschakeling van
hydraulisch gestuurde rembanden en lamelkoppelin-
gen.

Koppelingen

De koppelingen, zie afb. 5, bestaan uit meerlamelkop-
pelingen, die worden gestuurd door hydraulische zui-
gers. In alle vooruitversnellingen wordt de konverter
verbonden met het achterste zonnewiel van de voorste

Afb. 5 Planetair stelsel, koppelingen en rembanden

koppeling, in de achteruitversnelling verbindt de ach-
terste koppeling de konverter aan het voorste zon-
newiel,

Remvoeringen

De remvoeringen, die gestuurd worden door hydrau-
lische servocilinders, houden de verschillende delen
van de planeetversnelling stil om terugschakeling en
momentverhoging te verkrijgen.

In de versnellingstand 1 en R houdt de achterste rem-
voering de planeetbehouder stil en verkrijgt de 1ste
versnelling in overbrengverhouding 2, 39:1 resp. de
achteruitversnelling in verhouding 2, 09:1. De voorste
remvoering houdt het voorste zonnewiel stil en brengt
de 2de versnelling tot overbrengingsverhouding 1,
45:1.

Freewheel

In versnellingstand D en 2 wordt gebruik gemaakt van
een freewheel inplaats van de achterste remvoering
om linkse rotatie te verhindere van de planeetwiel-
behouder en door daarom de 1ste versnelling in ver-
houding 2, 39:1 te krijgen. Dit freewheel, dat de pla-
neetversnelling de mogelijkheid geeft voor vrij roteren
van de planeetversnelling, bij de 1ste versnelling, maakt
een geriefelijke overgang mogelijk van de 1ste naar
de 2de versnelling en vice versa.




De krachtenloop

A B & D E
1ste versnelling ® @
1ste versnelling,Den 2| @ 3
2de versnelling L o
3de versnelling L o
Neutraal _
4
|
Achteruit ® | @ Afb. 6. Schema over de krachtenloop 6
Park | A Voorste koppeling S Freewheel
kel | B Achterste koppeling P Pomp
C Voorste remvoering S Stator
D  Achterste remvoering T Turbine
Stilstaande delen Koppeling of % Rotatierichting Emm==e Do Lrachtenloop
remband in werking

Afb. 7. De krachtenloop, 1ste versnelling,

1ste stand
1ste versnelling, versnellingstand 1
De voorste koppeling is in werking en verbindt de kon- De planeetversnelling geeft een terugschakeling van
verter met het achterste zonnewiel, zie afb. 7. De ach- 2.39:1. Het voorste zonnewiel roteert geheel vrij in
terste remband is in werking en houdt de planeet- tegenovergestelde richting van het achterste zonne-

wielhouder stil. wiel.

Afb. 8. De krachtenloop, 1ste versnelling, D-stand en

2de stand.
1ste versnelling, versnellingstand D en 2
De voorste koppeling is in werking en verbindt de kon- om te roteren, de planeetversnelling geeft een over-
verter met het achterste zonnewiel, zie afb. 8. brenging van 2, 39:1. Als de wagen in een "rijstand”
Het freewheel verhindert de planeetwielhouder links- is freewheeled het planetair stelsel.
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2de versnelling

De voorste koppeling is in werking en verbindt de kon-
verter met het achterste zonnewiel, zie afb. 9.
De voorste remband is in werking en houdt het voorste

Zde versnelling

Ook hier is de eerste koppeling in werking en verbindt
de konverter met het achterste zonnewiel, zie afb. 10.
De achterste koppeling 1s ook in werking en verbindt
de konverter ook met het voorste zonnewiel. Op die

De achteruit

De achterste koppeling is in werking en verbindt de
konverter met het voorste zonnewiel, zie afb. 11. De
achterste remband is in werking en houdt de planeet-
wielhouder stil. Het planetaire stelsel geeft een over-
brenging van 2, 09:1 in tegengestelde richting.

Afb. 9. De krachtenloop, 2de versnelling,
D-stand en 2de stand

zonnewiel stil, de planeetversnelling geeft de overbren-
ging 1, 45:1,

Afb. 10. De krachtenloop, 3de versnelling,
D-stand.

manier zijn de beide zonnewielen bij elkaar aangesloten
en het planetair stelsel roteert nu als een eenheid, geeft
dus overbrengingsverhouding 1:1.

Afb. 11. De krachtenloop, achteruit, R-stand.

Neutrale en parkeerstand

De voorste en achterste koppelingen zijn uitgescha-
keld, daarom wordt er dus geen kracht naar het pla-
netaire stelsel overgebracht. Ook de achterste en
voorste rembanden zijn vrij, doch staan in de parkeers-
tand, daar de remband in werking is dank zij de kon-
struktie ervan zolang de motor loopt.
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Het hydraulische systeem
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Afb. 12. Olie-kanalen in de versnellingsbak

Bl Systeemdruk A Drukleiding van de pomp F  Achterste cilinder
| # Regulateurdruk - B L%tltschakelmg van de voorste H Toevoer van de konverter
cilinder J Retourleiding van de konverter
: Konverterdruk C  Werking van de voorste cilin- K Inlaat pomp
Ml Smeringdruk der L  Voorste cilinder
M

D  Achterste koppeling

Achterste cilinder

R Uitlaat E Nippel voor meting van de

m Inlaat, pomp druk

Pomp

De pomp, die de hydraulische druk in de versnellings-
bak geeft, wordt aangedreven door een paar haken
op de naaf van de konverterpomp en treedt dus in
werking zodra de motor loopt.

Regulateur

De centrifugaalregulateur roteert met de uitgaande as.
Deze reduceert de systeemdruk tot een waarde die
varieert met het toerental van de uitgaande as (dwz.
de snelheid van de wagen).

Deze varierende druk, de regulateurdruk, wordt geleid

6

naar de versnellingsventielen 1ste-2de en 2de-3de in
het kontrole-systeem en wordt gebruikt om op- en
terugschakelingen te verkrijgen.

Door rotatie van de regulateur krijgt het regulateur-
gewicht (C afb. 13) en ventiel (B) een centrifugaalkracht
om het ventiel te openen. Dit wordt tegengewerkt
doordat de regulateurdruk tevens op een gedeel te
van het regulateurventiel werkt om daar een zekere
balans houden.

Op grond hiervan stijgt de regulateurdruk in proportie
tot de centrifugaalkracht, die wordt verkregen door
verhoging van het toerental op de uitgaande as.
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Afb. 13. Regulateur

A Veer
B Ventiel
C  Gewicht

Als de snelheid oploopt gaat het regulateurgewicht
cdoor met zich buitenwaards te bewegen totdat het
vwordt gestopt tegen het regulateurhuis. Als dit gebeurt
wordt de regulateurdruk geregeld door de centrifu-
gaalkracht bij de regulateurventiel en doormiddel van
een hierachter geplaatste veer (A) waardoor de regu-
lateurdruk minder gevoelig wordt voor variaties in het
toerental van de uitgaande as.

Op deze manier geeft de regulateur twee verschillende
regelfasen, waarvan de eerste een meer nauwkeurige
kontrole van de versnellingspunten bij lage snelheden.

Kontrole-Systeem

De systeem- en konverterdruk wordt verzorgd door
een primair- resp. sekundair drukregelventiel. Het pri-
mair-ventiel regelt de druk in verhouding tot de gas-
druk, die werking heeft op het veer-einde van het re-
gulateurventiel en een gemoduleerde gasdruk, dat in-
werkt op de andere kant van het ventiel. Versnellings-
kontrole wordt verkregen door de versnellingsventie-
len voor 1ste-2de en 2de-3de, die beinvlioedt worden
door de regulateurdruk, gasdruk en systeemdruk.
De handmatige kontrole verkrijgt men door de keu-
zehandle.

Om de werking eenvoudiger te kunnen beschrijven,
hebben de verschillende leidingen een nummer. De
nummers tussen haakjes in de volgende beschrijving
geven de leidingsnummers weer, zie de afbeeldingen
12-24.

Primair-drukregelventie/

Dit ventiel regelt de druk van de pomp. De systeemdruk
(1), die het ventiel beinvloedt, wordt verminderd door
modulatordruk (8) de ventiel op dezelfde kant beinv-
loedt. Deze druk wordt tegengewerkt door de veerdruk
en de gasdruk (9), die het veereinde van het ventiel
beinvioedt. De systeemdruk varieert daardoor in ver-
houding tot zowel de stand van het gaspedaal en de
snelheid van de wagen en geeft de juiste koppelings-
en rembandkapaciteit tijdens alle rijverhoudingen.
De systeemndruk wordt geleid naar versnellingshandle
en gasklep.

Sekundair-drukregelventiel

Dit ventiel kontroleert de konverterdruk (21) en de
smering van de delen in het achterste deel van de ver-
snellingsbak. De konverterdruk heeft inwerking op de
ene kant van het ventiel en de veerdruk op de andere.
Als de kapaciteit van de pomp wordt verhoogd op
grond van een verhoogd motortoerental, opent het
ventiel een kanaal naar de inzuigzijde van de pomp.
Bij hogere snelheden wordt hierdoor de overschot-olie
terug van de pomp gevoerd en miniseert de pomp-
verliezen tot een minimum.

Kick-down- en gasklep

De kick-down-klep is aangesloten aan de carburator-
regelaar via een nok met kabel. Bij verplaatsing van
de kick-down-klep wordt de veer geplaatst tussen
deze de gasklep in elkaar gedrukt. De veerdruk wordt
tegengewerkt door de gasklepveer in kombinatie met
de gasdruk (9), die bij lage snelheden één vlak bein-
vioedt en hoge snelheden twee vilakken (9 en 9 Al
Hierdoor wordt een glasdruk verkregen, die afhankelijk
is van het motorkoppel en de snelheid van de wagen.
Deze druk (9) wordt geleid naar het veer-einde en naar
het primaire drukregelventiel. Hierdoor wordt de
systeemdruk afhankelijk van de gasdruk en men ver-
krijgt een koppeling en rembandkapaciteit aangepast
aan overbrengingen tijdens alle rij-verhoudingen.
Wordt de kick-downklep geheel ingedrukt, wordt de
gasdruk (1) naar zekere opperviakten geleid van de
overbrengingsventielen en daardoor verkrijgt men
omhoog- en terugschakelingen 3de-2de, resp. 3de-
1ste, bij de juiste hoogste snelheden.

De gasdruk (9) wordt ook naar de zuiger in het over-
brengingsventiel geleid van 2de-3de, die bij halfgas
de gasdruk reduceert.

Deze gereduceerde druk wordt naar de overbrengings-
ventielen gestuurd 1ste-2de en 2d-3de versn. om de
versnellingspunten bij lage snelheden minder gevoelig
voor de gasdruk te maken en daardoor ook de pe-
daalstand.
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Afb. 14 Leidingsysteem, schematisch

A Konverter J Retourleiding S Pomp

B Voorste remband K  Prmaire drukregelventiel T Kick-downklep
C  Achterste remband L Sekundaire druk U  Gasklep

D Voorste koppeling M  Overbrenging 2de-3de versn. V  Modulatieklep
E Achterste koppeling N  Overbrenging 1ste-2de versn. W Zeef

F Voorste cilinder 0O  Smoorklep Y  Achterventiel

G  Achterste cilinder P  Versn. handle

H Smering R  Regulateur

Modulatieklep

De kleinere zuiger in de modulatieklep reduceert de
gasdruk (). De gereduceerde druk, de modulatiedruk
(8) heeft inwerking op het veereinde van de zuiger en
werkt de gasdruk tegen (9) die inwerking heeft op de
andere kant. De modulatiedruk wordt naar het primai-
re-drukregelventiel geleid om de systeemdrukverla-
ging aan te passen naar verhouding tot de gasdruk.
De modulatieklep heeft een geleideklep. De regulateur-
druk heeft invioed op het grootste opperviak van de
klep en heeft tegenwerking van de veerdruk. Als de
regulateurdruk stijgt verplaatst zich de klep en ver-
hindert de zuiger de gasdruk (9) te reduceren en
daarom wordt de modulatiedruk even hoog (8) als de
gasdruk. Bovendien wordt er olie geleid bij deze klep-
penstand naar het andere opperviak van de gasklep
en geeft daarbij tegenstand bij de veerdruk. Deze situa-

8

tie geeft een hoge gas- en systeemdruk tijdens volten
halfgas en geeft een vermindering van systeemdruk
voor het schakelen naar de 2de versnelling.

Smoorklep

De leiding (15) leidt olie naar of van de achterste kop-
peling en naar de “vrijmakingzijde” op de voorste ci-
linder bij de overbrengingen 2de-3-de en 3de-2de.
De smoorklep is geplaatst in de leiding naar de "vrij-
maakzijde” van de voorste cilinder. De regulateurdruk
(2), die dus de ene kant van het ventiel beivloedt, ver-
krijgt tegenwerking van de veerdruk. Bij schakeling van
de 2de-3de versn. bij een lage regulateurdruk (dwz.
lage snelheid van de wagen stroomt de olie vrij naar
de cilinder.)




Bij hoge snelheden sluit het ventiel zich en de olie wordt
door een smoorkanaal geleid naar de cilinder. Bij het
versnellen met een gesmoord kanaal ingeschakeld,
komt de voorste remband langzamer vrij in verhouding
tot de inschakeling van de achterste koppeling en ver-
hindert daardoor, dat de motor “over zijn toeren ge-
draaid wordt” bij schakelen. Bij het terugschakelen met
het smoorkanaal ingeschakeld komt de voorste rem-
band niet in werking voordat de achterste koppeling
vrijkomt en verhindert daardoor stugge funktie bij
schakeling 3de-2de versn.

De smoorklep beinvioedt hierdoor dus de verhouding
tussen de achterste koppeling en de voorste remband
en geeft een korrekte overbrenging tijdens alle rijom-
standigheden.

Versnellingsventiel 1ste-2de versn.

Deze treedtin funktie als de versnellingshandle in stand
D staat of in stand 2. In de 1ste versnelling bewerkt
de regulateurdruk (2) het grote oppervlak van het ven-
tiel. De regulateurdruk krijgt tegenwerking van de
systeemdruk (5), de veer en ook van een gereduceerde
isdruk (10-10 A). Als de regulateurdruk de tegen-
rkende krachten overheerst, verplaatst het ventiel
ich naar stand 2. De systeemdruk (5) wordt dan naar
irbeidskant van de voorste cilinder geleid. (19) Dit
inzaakt ook dat het ventiel niet langer onder in-
«cl staat van de systeemdruk (5), hetgeen veroor-
. ciat de terugschakeling 2de- 1ste versnelling bjj
aqoere snelheden geschiedt, dan het opschakelen.
nchen de reqgulateurdruk minder wordt dan de veer-
lk-gasdruk, verplaatst zich het ventiel naar de 1ste-
ind en de arbeidszijde van de voorste cilinder (19)
.omt zonder druk.
Z¢elfs ook met de versn. handle 1ste-stand verplaatst
zich het ventiel naar de 1ste-stand bij een lage re-
gulateurdruk. De systeemdruk (6), die naar de achterste
cilinder geleid wordt (13) verspert het ventiel hydrau-
lisch in de 1ste-stand en verhindert hierdoor het op-
schakelen.

Versnellingsventiel 2de-3de versn.

De zuiger in dit versnellingsventiel reduceert de gas-
druk (9) tot een zekere waarde. Daarom is deze niet
in funktie als de gasdruk (9)beneden een zekere waarde
is. De gasdruk beinvloedt de ene kant van de zuiger
er krijgt tegenwerking van gereduceerde gasdruk (10)
en van de veer, geplaatst tussen zuiger en ventiel. De
gereduceerde gasdruk wordt gestuurd door versnel-
lingsventiel 2de-3de versn. en de zuiger in het versn,
ventiel 1ste-2de versn., hetgeen beschreven is onder
"Kick-down en gasklep”.

Het versnellingsventiel 2de-3de is een geleideventiel.
In de 2de stand en alvorens de zuiger de gasdruk begint
te reduceren wordt de regulateurdruk (2) tegenge-
werkt, de het grotere opperviak van de klep beinvioedt
door de systeemdruk (3) en de veerdruk. Als de zuiger
in werking treedt wordt de regulateurdruk tegenge-
werkt (2) door de systeemdruk (3), de gereduceerde
gasdruk (10) en de gasdruk (9). De laatstgenoemde
kracht wordt door de veer naar de klep overgebracht.

De verplaatsing van het versnellingsventiel naar de
3de-stand voert olie via de leiding (15) naar de ach-
terste koppeling en via de smoorklep naar de “vrij-
maakzijde” van de voorste cilinder. Deze druk zet de
achterste koppeling in werking. Bovendien komt de
voorste remband vrij, omdat het klepvlak op de voorste
cilinder groter is dan op de "vrijmaak” en arbeidszijde.
Het verplaatsen van het ventiel zorgt er tevens voor,
dat het ventiel niet langer wordt beinvioedt door de
systeemndruk (3) en dat de zuiger in het ventiel, die
door de veer naar zijn buitenste stand is verplaatst,
ook niet door een druk wordt beinvioed. Op deze ma-
nier wordt de gereduceerde gasdruk (10) vervangen
door gasdruk (9) Dit zorgt ervoor dat de terugscha-
keling 3de-2de versn. bij kleinere regulateurdruk ge-
schiedt (dwz. bij lagere snelheid dan bij opschakeling
2de-3de versn).

Op wagens met een halfgasterugschakeling zijn de zui-
gers, die worden beinvloedt door de gasdruk (9), groter,
dan die op wagens zonder halfgasterugschakeling, Dit
veroorzaakt dat bij halfgasterugschakeling, een terug-
schakeling naar de 2de versn. verkregen wordt bij een
snelheid, die niet ver onder de omhoogschakeling ligt.

Indien de versn-handle verplaatst wordt naar 1ste-
stand valt de systeemdruk (15) weg door de leiding
(3) die zich opent naar het carter, de leiding (7) aan
de andere kant van handle is ook open. Hierdoor ge-
schiedt een onmiddellijke terugschakeling naar de 2de
versnelling, ongeacht de stand van het versnellings-
ventiel,

Met de versn.-handle in de R-stand (achteruit) wordt
de systeemdruk naar de achterste koppeling overge-
bracht en naar de “vrijmaakzijde” van de voorste cilin-
der.
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Afb. 15. Versnellingsregelaar

Keuzehandle

De keuzehandle, stuurt olie naar, of laat olie weglopen
van de verschillende komponenten zodat men de ge-
wenste versnellingen verkrijgt.

P-stand

Bij het verplaatsen van de versnellingshandle in stand
P, wordt er automatische een sper geplaatst in de uit-
wendige tandkrans op het ringwiel hetgeen maakt dat
de wagen effektief is geblokkeerd. In deze stand kan
er geen oliedruk de voorste koppeling bereiken en ook
het versnellingsventiel 2de-3de versn. niet en daarom
ook de achterste koppeling niet. De planeetoverbren-
ging is hierdoor vrij van de konverter en de motor kan
hierdoor dus de achterwielen niet beinvioeden. Op
grond van de plaatsing van de flenzen wordt de
systeemdruk (6) van de keuzehandle naar de achterste
cilinder geleid (13), hetgeen uit het oogpunt van funk-
tioneren zonder betekenis is.

R-stand

De systeemdruk (6) wordt naar de achterste cilinder
gestuurd (13) via het versnellingsventiel 1ste-2de
versn. en (7) naar de achterste koppeling (15) via het
versnellingsventiel 2de-3de versn. Er komt geen druk
naar de regulateur.

N-stand

De systeemdruk van de koppelingen en de cilinders
is uitgeschakeld, en zijn bovendien leeg doordat de
leidingen (3) en (5) geopend zijn tot het oliebassin via
de keuzehandle (x), Daardoor is het planetair stelsel
vri) van de konverter en dus kan het motorkoppel de
achterwielen niet bereiken,

10

D-stand

De systeemdruk (5) wordt naar de voorste koppeling
geleid, de regulateur en het versnellingsventiel 1ste-
2de versn. De systeemdruk leidt tevens naar Zde-2de
versn.

Iste-stand

Als de 1ste versnelling ingeschakeld is, wordt de
systeemdruk (6) geleid naar het versnellingsventiel van
het grootste vlak van de 1ste-2de versn. en spert daar-
door de 1ste stand en daarvan de achterste cilinder.
In deze stand wordt dus alleen de 1ste versnelling ver-
kregen.

2de-stand

De systeemdruk (5) wordt geleid naar de voorste kop-
peling, de regulateur en het versnellingsventiel 1ste-
2de versn. doch niet naar het versnellingsventiel 2de-

3de versn.
In de stand verkrijgt men dus de 1ste-2de versn. doch

niet de 3de versnelling.




Werking

Doordat het kontrolesysteem gestuurd wordt door zo- kelijker begrijpbaar te maken, hoe het kontrolesysteem
wel de stand van de versnellingshandle als de snelheid funktioneert, beschrijven we hieronder.

van de wagen en de stand van het gaspedaal, worden

er verschillende situaties verkregen. Om dit alles mak-
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Afb. 16. Olie-stroom in N-stand

1713

N

| : I Systeemdruk

A Konverter M  Versn-ventiel 2de-3de versn.
[:l Konverterdruk B Voorste remband N  Versn-ventiel 1Iste-2de versn.

C  Achterste remband O  Smoorklep
L\\\\\V Uitlaat D Voorste koppeling P  Keuzehandle

E  Achterste koppeling R  Regulateur

F  Voorste cilinder S Pomp

G Achterste cilinder T  Kick-downklep

H  Smering U  Gasklep

J  Retourleiding V  Modulatieventiel

K  Primaire drukregelventiel W Zeef

L  Sekundaire drukregelventiel Y  Achterventiel
N-stand, zie afb. 16
Het primaire-drukregelventiel geeft de systeemdruk (1)
die wordt geleid naar de keuzehandle en gasklep. Deze deelte van de versnellingsbak (21). Dezelfde druk (23)
laat ook olie door naar het sekundaire drukregelventiel. wordt geleid naar het achterste gedeelte van de ver-
Het sekundaire drukregelventiel geeft de druk door aan snellingsbak, om die te smeren. Overschotolie wordt
de konverter en aan de smering van het voorste ge- teruggeleid naar de aanzuigzijde van de pomp (24).

11

IR



1
|

pANDIYL l 5

= ‘A

= _
E j N L=

v

- Systeemdruk
- Konwverterdruk

P-stand, zie afb. 17

Een inwendige regeling, gestuurd door de hefboom
van de keuzehandle, schuift de parkeersper in een in-
keping van de buitenste tandbaan op de uitgaande

Als de motor loopt is het hydraulische verloop het-
zelfde als in de N-stand, uitgezonderd het feit dat de

Konverter

Voorste remband
Achterste remband
Voorste koppeling
Achterste koppeling
Voorste cilinder
Achterste cilinder
Smering
Retourleiding

. 17. Olie-stroom in P-stand

Primaire drukregelventiel
Sekundaire drukregelventiel

Versnellingsventiel
Versn.

2de-3de

voudigen.

keuzehandle de systeemdruk naar de achterste cilinder

12
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Versnellingsventiel
versn,
Smoorklep
Keuzehandle
Regulateur
Pomp
Kick-downklep
Gasklep
Modulatieventiel
Zeef
Achterventiel

1ste-2de

stuurt (3). Dit komt doordat de drie flenzen op de keu-
zehandle gebruikt worden in de versnellingstand 1 en
P, hetgeen gedaan is om de konstruktie te vereen-

Het vastastaan van de achterste remband heeft ove-
rigens geen doel in de P-stand.
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Afb. 18, Oliestroom in R-stand

— =

_____ _-_] Systeemndruk
E Konverterdruk
m Uitlaat
Gasdruk
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R-stand, zie afb. 18

De regeling van de systeemdruk geschiedt zoals in de
P-of N-stand maar bij het intrappen van de gaspedaal
wordt de gasdruk (9) verkregen naar het veer-einde
van het primaire drukregelventiel. Hierdoor krijgt men
een systeemdruk (1), die stijgt in verhouding tot het
overgebracht moment. De keuzehandle stuurt de
systeemdruk (6) door het versnellingsventiel 1ste-2de
versn. naar de achterste cilinder (13) en de systeem-
druk (7) door het versnellingsventiel 2de-3de versn.

1201
R
Konverter N  Versnellingsventiel 1ste-2de
Voorste remband versn.
Achterste remband O Smoorklep
Voorste koppeling B Keuzehandle
Achterste koppeling R  Regulateur
Voorste cilinder S Pomp
Achterste cilinder T  Kickdown-klep
Smering U  Gasklep
Retourleiding V  Modulatieventiel
Primaire drukregelventiel W Zeef
Sekundaire drukregelventiel Y  Achterventiel

Versnellingsventiel  2de-3de

versn.

naar de achterste koppeling en de vrijmaakzijde van
de voorste cilinder (15). Door het uitblijven van de re-
gulateurdruk hebben de versnellingsventielen en de
smoorklep geen werking in deze versnellingstand. Dat
er gebruik gemaakt is van de leidingen (13 en 15),
die feitelijk andere versnellingstanden toebehoren,
zelfs voor de achteruit, ligt aan het feit, dat mer hier-
door een eenvoudiger leidingsysteem verkrijgt.

13
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Afb. 19. Olie-stroom in 1ste versn, D-stand

Zuigerdruk (2-3) van het
versnellingsventiel

D-stand 1ste versnelling, zie afb. 19

De oliedruk van de pomp wordt geregeld zoals in de
R-stand, maar met de gasklep in de stand voor een
ingetrapt gaspedaal, zoals getoont op afb 19, verkrijgt
men een gemoduleerde gasdruk (8), die wordt geregeld
door de zuiger in het modulatie-ventiel. Deze druk
beinvloedt het primaire drukregelventiel tegen de gas-
druk (8) waardoor men een systeemdruk verkrijgt voor
een zekere en geriefelijke overbrenging van de ver-
snellingen tijdens alle rij-verhoudingen.

versn.

Systeemdruk A Konverter N  Versnellingsventiel 1ste-2de
KCorverterdrok B  Voorste Remband versn,

C  Achterste remband O  Smoorklep
Uitlaat D  Voorste koppeling B Keuzehandle

E Achterste koppeling R Regulateur
Gasdruk F Voorste cilinder S Pormp

; G  Achterste cilinder T  Kick-downklep

MOdUlatiedruk H  Smering U  Gasklep
Gemoduleerde gasdruk J Retourleiding \" Modulatieventiel

K Primaire drukregelventiel W Zeef
Regulateurdruk L  Sekundaire drukregelventiel Y  Achterventiel

M  Versnellingsventiel 2de-3de

De keuzehandle stuurt de systeemdruk (5) naar de-
voorste koppeling, regulateur en het versnellingsventiel
1ste-2de versnelling, voor de naderhand volgende
schakeling tot de 2de versnelling. De systeemdruk (3)
wordt geleid naar het versnellingsventiel 2de-3de
versn, voor de hierna volgende schakeling naar de 3de
versnelling. Met de voorste koppeling in werking en
met het freewheel, dat de planeetwielgeleider stil
houdt verkrijgt med de 1ste versnelling.
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Afb. 20. Olie-stroom in 2de versnelling, D-stand

Systeermndruk

ul

Konverterdruk

m Uitlaat

Gasdruk
Modulatiedruk

Gemoduleerde gasdruk

Regulateurdruk
Zuigerdruk (2-3) van het versnellingsventiel

Kick-downdruk

D-stand, 2de versnelling, zie afb. 20

Het primaire-drukregelventiel regelt de druk van de
pomp. De gasdruk (8,9) beinvloedt het primaire-druk-
regelventiel op dezelfde wijze als bij de 1ste versnelling.
De overbrengingskontrole wordt verkregen doordat
het versnellingsventiel zich verplaatst onder de invioed
van de regulateurdruk (2), die tegenwerking verkrijgt
van de veer en de gasdruk {11). Als de regulateurdruk
(2) zo hoog wordt, dat het ventiel zich verplaatst naar
de 2de stand, stroomt de systeemdruk (5) naar de ar-

SrEcrommooop

Konverter N  Versnellingsventiel
Voorste remband 1ste-2de versn.
Achterste remband O Smoorklep
Voorste koppeling P Keuzehandle
Achterste koppeling R  Regulateur
Voorste cilinder S Pomp

Achterste cilinder T  Kick-downklep
Smering U  Gasklep
Retourleiding V  Modulatieventiel
Primaire drukregelventiel W Zeef

Sekundaire drukregelventiel Y  Achterventiel

Versnellingsventiel 2de-3de
versn.

beidskant van de voorste cilinder (19). Hierdoor komt
de voorste remband in werking en dit, tesamen met
de eerste koppeling geeft de 2de versnelling. Met de
kick-downklep geheel ingeschoven (Geheel ingetrapte
gaspedaal = Kick-down) beinvioedt de kick-downdruk
(11) op de beide versnellingsventielen, zodat men een
overbrenging verkrijgt naar de 3de versnelling bij een
hogere snelheid, of een terugschakeling naar de 1ste
versnelling als men een lage regulateurdruk heeft (2).
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Afb. 21. Olie-stroom 3de versnelling, D-stand

ﬁ Systeemdruk Konverter
- Voorste remband
Konverterdruk Achterste remband
N Uitlaat Voorste koppeling

Achterste koppeling
Voorste cilinder
Achterste cilinder
Smering
Retourleiding

_ Regulateurdruk
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D-stand, 3de versnelling, zie afb. 21

De oliedrukregeling geschiedt zoals in de 2de versn.
met uitzondering van de aangetoonde stand (weinig
gasgeven) beinvioedt dan niet het primaire-regeldruk-
ventiel, noch door gasdruk, noch door modulatiedruk.
De versnellingskontrole wordt verkregen doordat het
versnellingsventiel 2de-3de versn. zich beweegt tegen
de veerdruk onder de invioed van de regulateurdruk
(2). Als dit gebeurt, wordt de systeemdruk (3) door-
gelaten naar de achterste koppeling (15) en door de
smoorklep naar de “vrijmaak” -zijde van de voorste
cilinder. Als men voldoende regulateur druk verkregen
heeft (2) sluit de smoorklep en dwingt de systeemdruk
een smooropening te passeren.

16

K  Primaire-drukregelventiel R Regulateur

L Sekundaire drukregelventiel S Pomp

M  Versnellingsventiel 2de-3de T Kick-downklep
versn. U Gasklep

N  Versnellingsventiel 1ste-2de V  Modulatieventiel
Versn. W Zeet

O  Smoorklep Y  Achterventiel

P Keuzehandle

Dit veroorzaakt dat de verhouding tussen het in wer-
king treden van de achterste koppeling en het vrij-
maken van de voorste voering geschiedt overeenkom-
stig de snelheid van de wagen.

Op grond van de oppervlakte van de voorste cilinder,
die op de “vrijmaak” zijde groter is dan op de arbeid-
zijde, komt de eerste voering vrij. Met de achterste
koppeling ingeschakeld tesamen met de voorste kop-
peling, wordt de 3de versn. verkregen. Het uitblijven
van de gasdruk, zoals hierboven genoemt, veroorzaakt
dat het versnellingsventiel 2de-3de versn. zich eerder
verplaatst onder invioed van de regulateurdruk, hier-
door verkrijgt men en schakeling naar de 3de ver-
snelling bij een lage snelheid.
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Afb. 22. Olie-stroom in de 1ste stand

]____ | Systeemdruk A Konverter M  Versnellingsventiel 2de-3de
SEra= B  Voorste remband N  Versnellingsventiel 1ste-2de
:j Konverterdruk C Achterste remband O Smoorklep
w Uitlaat D Voorste koppeling P  Keuzehandle
E  Achterste koppeling R  Regulateur
| i Gasdruk F  Voorste cilinder S Pomp
:] : G  Achterste cilinder T  Kick-downklep
Modulatiedruk H Smering U Gasklep
m Gemoduleerde gasdruk J  Retourleiding V  Modulatieventiel
K  Primaire-drukregelventile W Zeef
B  Regulateurdruk L  Sekundaire-drukregelventiel Y  Achterventiel

1-ste stand, zie afb. 22

De regeling van de oliedruk van de pomp geschiedt
als bij de 1ste versn in de D-stand met dezelfde gas-
pedaalstand (volgas) zoals de afb. aantoont. De keu-
zehandle stuurt de systeemdruk (15) naar de voorste
koppeling, de regulateur en het versnellingsventiel
1ste-2de versn., maar stuurt tevens de systeemdruk
(6) naar het versnellingsventiel 1ste-2de versn. Met
de 1ste versnelling ingeschakeld, zoals de afb. toont,
is het versnellingsventiel gesperd in de 1ste stand
doordat de systeemdruk (6) het grote opperviak bein-
vioedt. Dit wordt weliswaar tegengewerkt door de
regulateurdruk (2) maar deze druk is lager dan de
systeemdruk. Hierdoor stroomt de systeemdruk (6)
naar het achterste ventiel (13) en een omhoogscha-

keling kan niet geschieden, In de 1ste-stand zet de
keuzehandle de leiding (7) in verbinding met het olie-
reservoir en draineert hierdoor de achterste koppeling
en de “vrijmaak” -zijde van de voorste cilinder {15)
via het versnellingsventiel 2de-3de versn. Daardoor
wordt een terugschakeling verkregen van de 3de naar
de 2de versn. welke snelheid de wagen ook heeft als
de versnellingsregelaar naar de 1ste stand wordt
gevoerd. Onder deze verhouding heeft de regulateur-
druk het versnellingsventiel 1ste-2de, naar de 2de
stand verplaatst. Hetgeen resulteert dat de systeem-
druk (60 wordt afgesloten van de achterste cilinder
(13) maar de systeemdruk (5) wordt geopend naar de
arbeidskant van de voorste cilinder zoals de 2de vers-
nelling in de D-stand.

17
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Afb. 23. Olie-stroom in de 1-ste versnelling, 2de stand

o P |

o ¥

| - Sysisamdiuk A Konverter N Versnellingsventiel 1ste-2de
j —m Konverterdruk g xo::rste remb:;ndd 5 \éersn. -
chterste remban moorklep
! NN\ Uitlaat D Voorste koppeling P Keuzehandle
i E  Achterste koppeling R Regulateur
E - Gasdruk F  Voorstele cilinder S Pomp
h Modulatiedruk G Achtgrste cilinder T  Kick-downklep
2 H Smering U Gasklep
RN\  Gemoduleerde gasdruk J Retourleiding V  Modulatieventiel
‘ SIE
1 K  Primaire-drukregelventiel W Zeef
" - Regulateurdruk L Sekundaire drukregelventiel Y  Achterventiel
1 - Zuigerdruk (2-3) van het versnel- M  Versnellingsventiel  2de-3de
lingsventiel versn.
- Kick-downdruk

2-de stand, zie afb. 23 en 24

De regeling van de oliedruk van de pomp geschiedt
zoals bij de 2de versnelling in de D-stand met dezelfde
gaspedaalstand (volgas) zoals de afb aantoont. De keu-
zehandle stuurt de systeemdruk naar de voorste kop-
peling, de regulateur en het versnellingsventiel 1ste-
2de versn,

In de 2de stand zet de keuzehandle de leiding (7) in
verbinding met het olie-reservoir en draineert hierdoor
de achterste koppeling en de “vrijmaak,, -zijde van de
voorste cilinder (15) via het versnellingsventiel 2de-3de

versn. Hierdoor wordt een terugschakeling van de 3de
naar de 2de versnelling verkregen bij welke snelheid
dan ook als versnellingsregelaar naar de 2de stand
wordt gevoerd. Onder deze verhouding heeft de re-
gulateurdruk het versnellingsventiel 1ste-2de versn.
verplaatst naar de 2de stand, hetgeen resulteert in het
feit dat de systeemdruk (5) wordt geopend naar de
arbeidszijde van de voorste cilinder, en ook bij de 2de
versnelling in de D-stand.

—
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Versnellingskontrole wordt verkregen doordat het
versnellingsventiel zich verplaatst onder de invioed van
de regulateurdruk (2), hetgeen wordt tegengewerkt
door de veer en de gasdruk {11). Als de regulateurdruk

Afb. 24. Olie-stroom 2de versnelling in de 2de stand

Systeemdruk
Konverterdruk

Uitlaat

Gasdruk

Modulatiedruk
Gemoduleerde gasdruk

Regulateurdruk

Zuigerdruk (2-3) van het versnel-

lingsventiel

Kick-downdruk

SrACITOMMOoO®@>

Konverter

Voorste remband
Achterste remband
Voorste koppeling
Achterste koppeling
Voorste cilinder

Achterste cilinder

Smering

Retourleiding
Primaire-drukregelventiel
Sekundaire-drukregelventiel
Versnellingsventiel 2de-3de
versn.

=
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22

Versnellingsventiel  1ste-2de
versn.
Smoorklep
Keuzehandle
Regulateur
Pomp
Kick-downklep
Gasklep
Modulatieventiel
Zeef
Achterventiel

(2) zo hoog wordt dat het ventiel zich naar de 2de
stand beweegt, stroomt de systeemdruk (5) naar de
arbeidszijde van de voorste cilinder (19).
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