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Bij de vorige carburateuroverpeinzingen hebben we
enkele malen de naam Weber laten horen. Hij klinkt
erg Duits die naam, maar de fabriek die deze be-
faamde carburateurs maakt, is op en top Italiaans
en staat in Bologna, ergens om de hoek bij Ducati.
Waarom nu aandacht besteden aan carburateurs
die in hoofdzaak voor de blikindustrie zijn bestemd?
Heel eenvoudig: Webers hebben niet ten onrechte
een reputatie in de autosport: wat Mikuni is voor

delen,

onze fietsen, betekent Weber voor de vierwielige

HET WONDER VAN WEBER

In Motorvisie nr. 8 toonden we op pagina
22 in fig. 3 het principe van het mengen
van brandstof met lucht voordat deze in
de eigenlijke keel van de carburateur sa-
menkomen. Een soort voormengen dus
wat gebeurt omdat het een aanzienlijk
voordeel heeft: bij lage luchtsnelheden in
de carburateur is het erg moeilijk om met
ean eenvoudig recht-tos-recht-aan
sproeiarsysteem zonder enige andere
hulpbrandstof aan te zuigen. Door nu ge-
bruik ta maken van het remlucht- of lucht-

correctiesproeier-principe wordt het mo-

gelijk om ook bij geringe luchtsnelheden

in de keel van de carburateur en dus bij
lagere toerentallen toch een behoorlijk
mengsel van brandstof en lucht tot stand
te brengen. Volledigheidshalve slepen we
de eerder gebruikte en genoemdes afbeel-

ding er nog eens bij. In fig. 1 zien we dat ;

zich tussen de hoofdsproeier C en de rem-
luchtsproeier D een buisvormige toestand
met gaatjes bevindt: dit is de mengbuis
(E) en het is die mengbuis die als schakel
fungeert tussen hoofd- en remiucht-
sproeier. Bij lage luchtsnelheden wordt
nu al mengsel gecreéerd doordat als het
ware ‘schijfjes’ brandstof worden aange-

sportsector. En daar sommige grote viertaktmott
die de laatste tijd werden uitgebracht nogal watt
tiek oogstten op het punt van carburatie, kan hee
nuttig zijn wat uitgebreider in te gaan op de mo
lijkheden van Signor Weber omdat met deze cai
rateurs zo heerlijk eenvoudig - en erg nauwkeuri
ook - kan worden afgesteld. Bovendien zijn z€ re
lijk betaalbaar en hebben ze nog andere grote vc

zogen, de venturi zuigt via de vers
F brandstof aan en daar er nu esr
manent ‘lek’ in dit aanzuigsysteem
maakt - de remluchtsprosier D - ko
via D lucht in de mengbuis en do
gaatjes in deze mengbuis komt de
buiten de mengbuis die door brand:
omgeven. Er ontstaat een v6Orme
van lucht en brandstof (emulgers
een dergelijke emulsie zal doordat h
ter is dan brandstof alleen makkelijk
verstuiver F door de venturi worder
gezogen. ;

Echter bij toenemend motortoeren

fig. 1
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.of remluchtsproeier.
A= venturi

B = gasklep

C = hoofdsproeier

Schematische weergave van een vaste venturi
carburateur met mengbuissysteem en luchtcorrectie

D = luchtcorrectiesproeier of remluchtsproeier
E = ‘voorraadkamer’ rond de mengbuis

F = verstuiver
G = mengbuis
H = viotterkamer
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luchtsnelheid in de venturi wordt in die-
zelfde venturi ook de onderdruk groter
(meer snelheid betekent daar minder druk
B door de vernauwing die de venturi in fei-
te is) en hierdoor zou bij hogere toeren-
tallen een te rijk mengsel kunnen ont-
staan. Dit wordt nu voorkomen doordat
via remluchtsproeier D de brandstoftoe-
voer van hoofdsproeier C als het ware
wordt 'afgeremd’ en het mengsel niet te
fik wordt. Een bijkomstig maar toch be-
langrijk voordeel van een dergelijk sys-
teem is dat door de remmende of corrige-
| fende werking van de remlucht- of lucht-
Correctiesprosier de hoofdsproeier veel
groter moet zijn dan bij een systeem zon-
der remiucht of luchtcorrectiesproeier.
Immers de remmende of corrigerende
'Werking van de lucht zorgt ervoor dat niet
'tevee| brandstof wordt aangezogen. De
8roterg hoofdsproeier die hieruit voort-
Wlogit is makkelijker en goedkoper te ma-
en en heeft veel minder last van vervui-

ling dan een kleiner exemplaar. In het kort
komt het erop neer dat dit principe dui-
delijk beter is dan het eenvoudige en di-
recte enkele sproeiersysteem. Omdat het
zojuist wat uitgebreider beschreven be-
ginsel een kenmerk is van de Weber
DCOE, een horizontale carburateur met
twee doorlaten (in feite twee carburateurs
in een huis verenigd), hebben we het hier
nog een keer besproken.

Weber DCOE, twee in één

Als we bij een sportieve motor elke cilin-
der willen voorzien van z'n eigen carbura-
teur is dit uiteraard mogelijk. Wel wordt
het geheel dan nogal gecompliceerd -
denk maar aan Honda’s 6 cilinder CBX -
wat betreft de gasschuifbediening. Alle
gasschuiven moeten exact de zelfde
stand hebben onder alle omstandigheden
en het perfect synchroon bedienen van 6
gasschuiven is technisch hzel goed mo-

by

gelijk maar het kabel- en stangenstelsel
van een dergelijk systeem is gecompli-
ceerd én duur. Bovendien heeft elke car-
burateur z'n eigen brandstofniveaurege-
laar in de vorm van een vlotterkamer en
dat is wel wat veel van het goede.

Het voorkomen van niet synchroon lopen
van verschillende cilinders en het beperken
van het aantal strikt noodzakelijke onder-
delen lagen als gedachte aan het ontwerp
van het DCOE type ten grondslag. In fig.
2 zien we een duidelijke opengewerkte af-
beelding van een Weber 40 DCOE. De
maat 40 geseft aan dat de boring van de
carburateurdooriaat 40 mm is en dit mo-
gen we beslist niet vergelijken met de va-
riabele venturi carburateurs die meestal
op onze motorfietsen zitten. In deze bo-
ring van 40 mm wordt uiteindelijk de ven-
turi (12) gemonteerd die we voor de be-
treffende motor kiezen en bij een 40-er
DCOE kunnen we van 25 mm doorlaat
venturi tot zo'n 34 mm gaanl Een ander
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Een Weber
DCOE 48carbu-
rateur in volle
plorie. Het dek-
seltje is verwij-
derd waarne de
‘sproeierhou-
'dars makkaelijk
]:e bereiken zijn.
i
Defiens met
jroeven aan
weerskanten.
iHierin worden
'D-ringen ge-
‘monteerd en

et geheel
{wordttussen
iret spruitstuk
i»n de carbura-
1'eur geplaatst
sisolatie, af-
ifichting en de
ppvang vantril-
lingen.
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kenmerk dat typisch is voor deze carbura-
teur betreft de vlotterkamer: één dubbele
viotter (77) in de viotterkamer zorgt voor
het correcte brandstofniveau dat beide
doorlaten bedient. Verder zien we duide-
lijk dat beide gaskleppen (40) op één ge-
meenschappelijke gasklepas (41) zijn ge-
monteerd wat ervoor zorgt dat niet syn-
chroon lopen van twee door één carbura-
teur bediende cilinders nauwelijks moge-
lijk is.

Een volgend onderdeel dat terecht aan-
dacht verdient is de kelk (69) die een niet
onbelangrijke rol speelt bij het aanzuigen
van Jucht door de motor. Dit is iets waar
onze motorfietscarburateurs - vooral bij
viertakten - in het algemeen weinig pun-
ten scoren. Dat het belangrijk is om een
goed en vioeiend verlopend aanzuigsys-
teem te hebben, werd indertijd al duide-
lijk getoond in de zijspanwereld (weg-
races) toen de BMW twins nog het alieen-
recht in die klasse bezaten als krachtbron,
opmerkelijk lange en slanke kelken met
een fraaie trompetvorm hadden die moto-
ren op de carburateurs. In de autosport
is het gebruik van goede kelken al volle-
dig ingeburgerd, van rallywagens tot For-
mule 1 toe. Ook bij tweetaktracers is de
laatste jaren duidelijk een verbetering te
zien in de gebruikte kelkvorm, in 't bijzon-
der bij fabrieks-Suzuki’'s RG 500.

Wat we ook niet mogen vergeten om te
noemen, is de lagering van de gasklepas
(41) door twee kleine maar heuse kogel-
lagertjes (38) die ervoor zorgen dat de
gasklepas licht loopt en er geen slijtage in
carburateurhuis of lagerbusjes optreedt.
Let tevens op de afdichting (16, 17, 18)
van de lagertjes.

Afstelonderdelen
verwisselen zeer
eenvoudig

Het zllerbelangrijkste punt van de Weber
DCOE is echter het makkelijke verwisse-
len van de hoofdregel- of afstelonderde-
len, namelijk mengbuis 10 met hoofd-
sproeier 12 en remiuchtsproeier 8 die sa-
men met houder 7 een demontabele een-
heid (A) vormen en de stationairsproeier
11 die met 2'n houder 9 eveneens een de-
montabele eenheid vormt (B). Door mid-
del van enkele handgrepen is het moge-

lijk deze onderdelen te verwisselen: slechts

het dekseltje 1 met behulp van een vleu-
gelmoer (zit aan deksel vast) los draaien
en de combinaties Aen B (2 x Aen2 x
B per carburateur) zijn bereikbaar en met
een schroevendraaier te verwijderen.
Hoofdsproeier 12 en remluchtsproeier 8
zitten in mengbuis 10 geklemd en dezelf-
de passing geldt voor de mengbuis in
houder 7. Zonder gereedschap kan men
dus deze delen verwisselen. Hetzelfde
geldt voor stationairsproeier 11. Verder
zien we nog een gemeenschappelijke ac-
celeratiepomp 63-66 die de beide accele-
ratiesproeiers 72 - één voor elke doorlaat -
bedient. Tevens heeft elke dooriaat nog
z'n eigen stationair-luchtregelschroef 68.
Als we nog even opsommen, krijgen we
het volgende totaalbeeld van de Weber
DCOE te zien: een dubbele carburateur,
dus elke cilinder een eigen doorlaat c.q.
venturi, met gemeenschappelijke viotter-

voerd, {
draaiend en als klap op de vuurpijl: e
verwisselbare venturi in elke doorlaz§vin
Simpel gezegd: twee carburateurs in é langr
huis. Behalve het type 40 DCOE zijn )
ook nog de 45 en 48 DCOE die wat motol goke
fietsen betreft alleen voor grote tweecil;
ders of voor sprintmotoren interessa
zijn. |

Werking
hoofdsproeiersysteem

Om de werking van het hoofdsproeier
teem te begrijpen, bekijken we fig. 3 dff eer
ons een zeer fraaie en duidelijke doorsneg is.du
van de carburateur laat zien. Via vlot
ventiel 1 komt de brandstof in viotterk:§
mer 4 terecht waarbij het gewenste n

fig. 3




oor vlotter 3 en viotternaald 2
_ordt- gehandhaafd. Via kanaal 6 en
“otdsproeier 5 komt er brandstof in en
hdom de emulsiebuis te staan, hier
ndt het al eerder genoemde en zo be-
ndrifke vo6rmengen plaats met lucht die
siremiuchtsproeier 11 de mengbuis is in-
“Zomen. Na dit mengen komt de emul-
san brandstof en lucht via kanaal 10 in
erstuiver 7 uit die op zijn beurt deel
Amaskt van hulp- of voorventuri 8. Dit
ieen typische Weber constructie die zo
seditileek te zijn dat vele andere, gere-
ommaerde carburateurmerken dit fraais
vernamen. Deze hulp- of voorventuri is
okial:demonteerbaar en komt uit in de
oofdventuri 9. In feite dus een venturi in
enaventuri. Wat hiermee wordt bereikt
; duidelijk: zelfs bij zeer lage luchtsnelhe-
len‘ontstaat op deze wijze toch nog een
lusdanige onderdruk in de hulpventuri
lat;;e'r een goede verneveling tot stand
omt-van de afgepaste emulsie in de
oofdluchtstroom. Dit is de oorzaak dat
senWeber, mits goed afgesteld, zo'n bij-
“onder fijne carburateur is met geweldige
estiltaten, ook bij lagere toerentallen en
deine gasklepopeningen.
n deze fig. 3 is zeer duidelijk te zien wat
Je plaats is van de emulsiebuis: hij staat
ils het ware in een ‘voorraadkamer’ met

£

benzine waarvan de toevoer en dus de
hoeveelheid wordt bepaald door de
grootte van de hoofdsproeier 5. De emul-
siebuis heeft twee duidelijke kenmerken
die z'n kwaliteit of eigenschappen vast-
stellen, namelijk de dikte ervan en de
plaats of hoogte waar de gaatjes zijn ge-
boord waardoor de lucht uit remlucht-
sproeier 11 bij de afgepaste brandstof
komt. Deze dikte en de plaats en het aan-
tal van de gaatjes zijn bepalend voor het
acceleratiegedrag van de motor, én dan
niet het directe accelereren als we snel de
gasklep openen maar dat deel van accele-
reren, door-accelereren zouden we kun-
nen zeggen, dat komt nadat de gasklep
snel is geopend.

Overnemen of progressie

Dok in het stationair systeem van een
Weber wordt gebruik gemaakt van het in-
middels vaak genoemde emulsie-princi-
pe. Uit vlotterkamer 4 komt de brandstof
via kanaal 15 in de stationairsproeier 14.
Door kanaal 13 stroomt lucht en deze
lucht treedt de stationairsproeier binnen
via een aparte luchtboring in de stationair-
sproeier (zie pijl} fig. 5. Hier worden vervol-
gens brandstof en lucht gemengd of ge-
emulgeerd en door kanaal 20 komt de

-Bmulsie terecht bij de stationair regel-

Schroef 18. De plaats waar de emulsie in
d_e carburateur komt, ligt nd de gasklep
die bij onbelaste motor bijna dicht staat.
Qok dit is een opvallend kenmerk van We-
ber, later door vele anderen overgeno-
men. Als de gaskiep wat verder wordt
geopend, komen er achtereenvolgens en-
kele gaatjes vrij die progressieboring wor-
den genoemd. Ze danken hun naam aan
het feit dat ze de overgang van onbelast
naar belast lopen van de motor regelen
doordat ze vrij of open komen te staan
zodra de gasklep maar enigszins open
gaat en het hoofdsproeiersysteem nog
niet of nauwelijks in werking kan treden
daar de luchtsnelheid in de venturi nog
te gering is. Overnemen of progressie
wordt dus door de progressieboringen 16
geregeld fig. 6. Aantal, plaats &n grootte
van deze boringen zijn de factoren die de
gigenschappen van het overnemen - dus
van onbelast naar belast lopen - bepalen.

Acceleratiesysteem

Wat nu? Nog een keer acceleratiesys-
teem? Ja en nee. Al eerder vertelden we
hoe het dédraccelereren wordt beheerst,
namelik door het type mengbuis. Het
eigeniijke, directe accelereren, dus als we
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Detwee kras-
pennen geven
da positie aan
waarde hulp-of
voorventuriin
de hoofdventurl
uitmondt.

Desprosiers
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snel de gasklep openen, wordt gecontro-
leerd met behulp van het acceleratiesys-
teem.

Hoe dit geheel werkt wordt getoond in
fig. 7. Het accelereren waar we nu over
praten is in feite het plotseling sterk ver-
snellen en dit gaat gepaard met een even
plotselinge, vergrote behoefte aan brand-
stof. Om onder alle omstandigheden aan
deze eis te kunnen voldoen, moet er
voortdurend een hoeveelheid brandstof
aanwezig zijn in het acceleratiesysteem
zodat bij snel openen van de gasklep er
onmiddellijk brandstof kan worden inge-
spoten. )

Als we de gasklep sluiten, zal via hef-
boom 25 door stang 27 pompzuiger 26
naar boven worden getrokken en veer 28
worden gespannen waardoor via aanzuig-
sproeier 23 (met terugslagklep in de vorm
van een kogeltje) en terugslagklepje 21
brandstof onder in de pompzuigerkamer
komt. Zodra we de gasklep snel openen
krijgt veer 28 de gelegenheid zich te ont-

spannen en deze zal in staat zijn de pomp-
zuiger snel omlaag te drukken, wat moge-
lijk is daar hefboom 25 die vast zit aan de
gasklep naar beneden is gegaan (de gas-
klep werd immers geopend). Pompzuiger
26 drukt nu brandstof voor zich uit en de
meeste brandstof kan slechts &én rich-
ting uit: via inspuitsproeier 24 de carbura-
teurdoorlaat in waar menging met lucht
plaats vindt,

Een deel van de brandstof zal terug kun-
nen stromen naar de vlotterkamer door
de traagheid van terugslagklep 21 en
komt de vlotterkamer weer in via het hori-
zontale gaatje of 'lek’ in aanzuigsproeier
23. De hoeveelheid ingespoten brandstof
van het acceleratiesysteem kan met be-
hulp van de grootte van dit terugstroom-
gaatje worden geregeld en de inspuitduur
wordt bepaald door de grootte van in-
spuitsproeier 24. Een groot lek in 23 geeft
weinig ingespoten brandstof en lek nul
{dus géén lekboring in 23) geeft een maxi-
male hoeveelheid in te spuiten brandstof.

Bij inspuitsproeier 24 geldt: groot get-ke
te inspuittijd en klein gat - lange mspu
tijd. Eventueel kan hierbij ook nog dc
variatie van de veerspanning van 28 w.

warden geregeid. 43
]
Zelfs voormengen ]
bij starten 3
5

Ook bij het startsysteem wordt i e
DCOE gebruik gemaakt van het emulges
principe. In fig. 8 zien we de 2 doorsne
van het complete startsysteem. Van(
viotterkamer 4 vioeit brandstof via kana
32 door de startsproeier 30. Daarna woi
de brandstof geémulgeerd met lucht c
via boring 29 binnenkomt. De emulsie b
reikt dan de plunjers 35 waarna noy Ev
keer fucht wordt bijgemengd via bormga
34 om tenslotte in de doorlaat van de ¢t
burateur te stromen waar het definities
mengen met de hoofdlucht uit de v“nt‘sﬁ
plaats vindt. Stand A van de stanplun;e‘

stationair systeem

fig. 5

luchtboring

fig. 6
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is voor ‘t starten van een koude motor,
B voor halfwarme motor en C voor war-
me motor als geen mengselverrijking
meer nodig is: bij koude motor wordt na-
melijk extra brandstof vereist omdat veel
brandstofdeeltjes in een koude motor op
het nog koude metaal van het inlaatsys-
teem neerslaan condenseren dus. Door
middel van menselverrijking wordt dit
ondervangen.

SERVIZIO

P

En wat kost zo'n grap?

Vaak wordt beweerd dat Webers erg
duur zijn. En goedkoop zijn ze niet, dat is
zeker. Een stel van deze fantastische car-
burateurs kost op dit moment geheel
compleet met kelken zo'n slordige £ 700, —
maar als we dan bedenken dat 4 Dell
‘Ortos of 4 Mikuni's ook zo'n f 700, —
tot f 800, — kosten, dan zijn die Webers

toch niet zo duur. Te meer daar alle
sproeiers en onderdelen makkelijk en di-
rect te koop zijn wat van Mikuni niet kan
worden gezegd. Eén ding is voor mij ze-
ker: een Honda 16 klepper wordt met We-
bers een fiets die beduidend beter,
mooier &n zuiniger loopt dan met Japan-
se toestanden!

BOB VAN DER ZIJDE

YTV vV

21

22

23

fig.7

)

Zo zitde combi-
natie van kelk,
hulp-en hoofd-
venturiin het
huis gemon-
teerd.




