


Voortrein, stuurinrichting, 
vering en schokbrekers 

Afstel l en van de wieloph angi ng 

LET OP: De voorwielaistelling wordt altijd in een vaste 
volgende uitgevoerd: 
1. Ashoek t.o. v. de auto (caster) 
2. W iclstand (camber): vertikaal 
3. Wiclstand (toe-in): horizontaal 

Uit oogpunt van tijdsbesparing is het beter orn 
camber en cas ter tegelijkertijd in te stellen. Zie ook 
'Camber'. Bij elke aiste llingshandeling dient de vooras 
onbelast t e zi jn . Het uitlijnen van de voorwielen wordt 
meestal uitgevoerd door bandenbedrijven of garages 
die over de juiste meet apparatuur beschikken. 
"Camber" , " caster" en "toe-in" zijn echter begrippen 
die men vaak tegenkomt. Om deze reden is in dit 

hooidstuk summier aangegeven wat deze begrippen 
betekenen . 

Cas t er 

Het caster moet voor ieder w iel binnen het tole­
rantiegebied van 0° tot+ 1 ° liggen, d.w.z. minimaal 0° 
en maximaal 1° positief . Uitzondering Is de P 1200 tot 
en met chassisnr. 2610 bij welke het caster tussen de -
0,5° en de +0,5° moet zijn . Het verschi l tussen de beide 
zi jden mag echer niet meer dan 0,5° zijn. Het caster 
kan worden afgesteld door zowel stelplaatjes bij de 
stuurarmas als bij de zijba lken (Fig . 10.1 en 10.2). Het 
eerst e alternatief kan worden gebruikt als de wielaf­
stand (camber) moet worden bijgesteld, de tweede 

alleen als het caster moet worden afgesteld. 

Methode I (bij de stuurarmas) 

Vouw het borgplaatje open en draai de bouten los (2, 
Fig . 10.1). zodanig dat een aantal plaatjes kan worden 
weggenomen of toegevoegd . Het caster kan positief 

worden afgesteld door ofwe l een plaatje toe te voe­
gen bij d e achterste bout of door een plaatje weg te 
nemen bij de voorste bout. Vulplaatjes zijn er in dik­
ten van 0,15 - 0,5 - 1,0 - 3,0 en 6,0 mm. Men kan de 
stand van de as (caster) veranderen door: 

A . stelplaatjes te verwijderen bij de ene bout. 
B. stelplaatjes toe te voegen bij de andere bout 
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C. de helft van de benodigde ste lplaatj es te verplaat­

sen van de ene naar de andere bout . 

Bij w ielstand verandering (ca mber) moet echter 
alternatief C worden gebru ikt. Het verschil tussen de 
voorste en de achterste bout mag n iet m eer bedragen 
dan 2,5 mm. Nadat de afst elling is ui tgevoerd, de bou­
ten aandraaien en met een koppel van 5,5-7,0 kgm. 

F,g. 10.1. Afsteldeta,ls aan de stuurarmas. 
1 stelplaatjes; 2. bout, 3. borgplaatJe 

Methode II (bij de zijbalk) 
Maak de bevest igingsbouten los (2, 3 en 4 Fig. 

10.2). Voeg toe of verwijder het juiste aanta l stelplaat­
jes om de juiste stand te bereiken. Ste lplaatjes zijn er 
in dikten van 2 en 3 mm dik . 

LET OP! De veranderingen moeten aan beide zijden 
even groot zijn om spanningen op de vooras te vermij­

den. 

... 
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Fig. 1 0 1 a. As hoek t.o. v. de auto (caster) 

Vcrlik11llinje 

Fig. 10. 7b. Wiel en fuseehoek . 
B fuseehoek; C. wielhoek (camber) 

1 

(, : 

\__ ) .. . 

• 
Fig. 10. Ic. Wie/stand (toe-in) 
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Camber 

Het camber moet voor ieder wiel liggen tussen de 
toleranties van 0° tot 0,5°, d.w.z. min imaal 0° en maxi ­
maal 0,5° positief. 
Bij de afstelling worden de bouten (2, Fig. 10.1) van de 
bovenste stuurarmas enkele slagen losgedraaid nadat 
het borgplaatje recht is gemaakt. Hierna worden de 
plaatjes weggenomen of toegevoegd, evenveel bij 
beide bouten. Het camber wordt versteld naar een 
grotere positieve hoek door plaatjes weg te nemen en 
negatief door plaatjes toe te voegen . Stelplaatjes zijn 
er in dikten 0,15 • 0,5 -1,0- 3,0 en 6,0 mm. Let erop dat 
aan beide zijden evenveel wordt toegevoegd of weg­
genomen zodat niet het caster verandert. De totale 
dikte bij iedere bout mag echter nooit meer dan 
12 mm. bedragen. Na de afstelling worden de bouten 
aangedraaid met een koppel van 5,5-7,0 kgm en 
geborgd. Uit oogpunt van tijdsbesparing is het beter 
om camber en caster tegelijkertijd uit te voeren door 
plaatjes toe te voegen of te verwijderen. Dient bij­
voorbeeld camber toe te nemen met 0,6° en caster met 
0,25° neemt men eerst 2,5 mm weg bij de beide bou­
ten en verplaatst men 0,3 mm van de voorste naar de 
achterste bouten. 

Toe-in 

De toe-in moet 2-5 mm bedragen. Foutieve instelling 
wordt versteld door de borgmoeren op de parallel ­
stang los te maken waarna de stang in de gewenste 
richting kan worden gedraaid. Hierbij geldt dat de 
afstand tussen de banden aan de voorzijde vermindert, 
d.w.z. de toe-in neemt toe als men de parallelstang in 
de richting draait waarin ook de wielen draaien als er 
vooruit wordt gereden. Draai na de afstelling de borg ­
moeren aan met een koppel van 7,5-9 kgm. 

0 

z 

Fig. 10.2. Afstelling bij de zijbalk. 
1. vulplaatjes; 2. boul1 3. bout; 4. bout 
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. .i:_.-n~ 
- ë : --=-=T-=- =· :-.: .. ~·=--= ;.:;-:, : ·- 1; <.: ,•;;.n de ,oortrein 
~-=-- : 7 .::':· -=-. :-,:•=-· ; =· '=•= - ,H cP.~efl':idingr:nvan 
:= : .:·.:. ~- -: - :-: __ -::_;~;~ :-' z: me-t kunststof 

:· = · · =· =- - .:;-·.:: :- ;ee·, ::. · .d-::rr,0udssmf:­
~- = :--- :::: , : -·::.·;;,·;: - Orrdat de afslui-

- - - - · : : · -:- .. : .. : =- · - : .:-=-· -- :.2z!:r- ces-t f"'arJ fgd is ver-

• = = · : : : : i' ,. • .:: . -- : • :=. ; ': ëe rubber hoezen 

- =- - =· -- •=· :== ,':-: ' /c : r de onderdelen 
:; - ;=-=· =• .- ,:!:::- Sp'êltng toege-

. ~- .: ~ .: : - 4 -: ~- ::--• f E- : ::;~r, fos. 
' - • : :; =- . :: : ::. : : : :: : : :: . ::c· .·. ,el;: •rij hangen. 
_ ë. :.:~· = . · =- : -=== =-= . : ::.:~: '= ,,ri ::punten. 

: -==· -=: '.Corste deel van de 

: :• •-ê-=· - ,,.: ·-== -===~= '.' :: ë àeremslangenlos 
, : · ::; : , ··: :; =· '= =- i .. : : ;:ze a· zodat er geen 

'.',: • : -: . · · --·=- - .::: -~ ,e ..,ne los. Maak de tus­

: -:c- ö · - = · =- := ::::: ~: ::;: .os van de carrosserie. 
=-=· ::· , · , :· : -= · .: :: . :::;:; ·:isbal. Maak de beves­
: ~ - _; : : :.:::- · =· =-= . :::· as los (2. 3 en 4, Fig . 

.. -: · : : ::7. - : :::::_:?; ·:). 
=- - =.:: = = , · , : ;;, , =- =~ : ·ek de vooras in zijn 

L8' OF : .: = .: , . = - ::2 • :::-: , : ·e :. is zeer stevig. Het ver­
:. -=~- : ': : ::::.·-=-•: j =-~ M:e: •. r ij dun. Zet dus nooit 
::-: - • · , -- : :-:=- : - -=· -:2~e ::Jal~. Deze zal enigszins 
- : : _, ~- _ : : '= ,_: - ; : ç <J:::orroesten is daarvan het 

=-- =- -. -_;-~ :::: ~-=-:--... ta; e. 
: ., . : : · -: ':- :-:-::;=- e~ ...- c::nage· bij de verschillende 

:·==·== =· - 'ë : •'· '='•.\•, ::- ·o t mak.kelijkeralsSV02868 
. :.·-:: ; =: · _,:. -:; : - ~'=: ·,.el aar persen van de veren. 

; , • - ; : ;; .: : •7 - - :: M _ ; ' ê':-:: ó •: .3 s op de voorlJJlk pl.:iat ­
-:. -: - - ; :;'= :e-:~:- '--g iaat zien hoe een ,1ltem,1-

. =-' :--: .• ;;:;·~= = :- :: _ ,e,' (àl worden verv.:iJrdigd . 
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Lf:t bij het. 'll: U ófl'J !; (I •1;; ( , ,;c; ,,,r, ;;;:;, ~ ,f. -.:.;:, h e t vol­

gcncir:: 
P1 20-~(: ri,:: \/c,<,,r ;iu t(,'~ m <: ' '; ';' '= '"' '= · r<:r'lS)'Steem 
mr;eten tJ c r1:rn~lar•'J'; r. 111, r 'J <: ' • ;, ,; ::; : : ;-:: v , ne· voor­

ste: g;,t vi'ln cfo ~<,r1•,<, l1: . 

P1800 (( has·,i~n1Jrr,rn,,r: %'.', '; · ✓..~ L ';'.; , : ' / r~ --;· montage 
• I - - • • Q ' ' ) aan icd(:r(: zijde UJn ~r, l r; I '; [ : 11:~': ' ': ' L , - -;: . . ... 

P1800 (vanaf r:h;;:: i·.nurr rn <:t ✓..'.:'.; ', ';, : f ', ':J; montage 
aan ir:dr~n:: zijd(: u;n:r.>1': t ':f, ~ : <: · : . :-:<: ·e:- 1r ig . 10.4). 

Fig. 10.3. In elkaar persen van c·e ; e·e.- . 

Montage 

1. Plaats de voorasbalk me: ee. r ,__ ten plank ertus­
sen op een rijdende .-ri. e ::, e"ç ceze onder de 
auto. 

2. Breng de balk omhovg zcd2:: dèze in de juiste 
positie onder de auto k , • . Srer,g d e <ui plaatjes 
aan en draai de bou·en (2, .3 e • .:, :=:; . 10.2) stevig 
vast. 

3. Verwijder de steun or der dè ,,mor en zet de 
motor va t êl dn de ,·o r te m 

4. Monteer de tussèn,1nnen er d e ~::2oifü2torstang 
.i ,H'\ de corrv s~r ie. 

5. Monteer de pitm,rn"1rm \\ :ia C' '! e -~ e, en voor 
de stuur.:is t'n de 91-..1ev1:'n op d"' pi t n a arm over­
een lllOL'te11 l-.om0n. 1\1,.'tH"" r d~• \ eerr:n g en moer. 
D1,1.1i l"k 1110 \."ll'll ,,.,q me:> t i::t."C ' ..:-pi:el \,rn 13,5-
lG, 5 1-.gm . 
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6. Sluit de remleidingen aan en ontlucht het remsys­
teem (zie hoofdstuk 'Remmen'). 

7. Monteer de wielen en laat de auto neer. Trek de 
wielmoeren aan met een koppel van 10-14 kgm. 

8. Controleer de wie lafstel ling. Zie: 'Afstellen wielop­
hanging ' . 

Ftg. 10.4. Voorasbalk P1800. 1-3. console voor de remslan­
gen 

Wielnaaf 

Demontage 
1. Draai de wie lmoeren enigszins los. Maak het gaat ­

je in het remvloe istofpotje dicht om lekkage te 

verminderen . 
2. Krik de voortrein op en plaats steunen onder de 

onderste draagarmen. Draai de wie lmoeren los en 

verwijder de wielen. 
3. (Geldt al leen voor auto's met schijfremmen). Draai 

de rem leidingen los (5 en 6, Fig . 10.5), afhankel ijk 
van de uitvoering. Neem de remklauw in zijn 
geheel weg (Fig. 10.6). 

4. Demonteer de vetdop met werk tu ig SVO 2197 (Fig. 
10.7) . Licht t ikken met een hamer rondom op de 
dop w erkt ook . Verwijder de splitpen en de kroon­

moer. 
5. Verwijder de naaf met trekker SVO 1791 (F ig. 

10.8). Voor de P1800E gebru ikt men SVO 2726. 
Verwijder het binnenlager van de wielnaaf met 
t rekker SVO 1794 (Fig. 10.9) als het lager is blijven 

zi tten. 
6. Demonteer de vier bouten en verwijder de ver­

schillende delen van de naaf. 
7. Verwijder de geleidingen van de naaf (zie 

'Demontage' van de onderste en bovenste kogel­

gewricht). 
8. Verwijder de naaf. 

Reinigen en smeren van het wiellager 
Omdat het wiellager nu open ligt moet het worden 
gereinigd en gesmeerd voor montage. De volgende 
aanwijzingen zijn hierbij van belang: 
Reinig naaf en vetdop nauwkeurig . Let er hierbij op 
dat al het oude vet wordt verwijderd. Voor een grove 
re iniging kan worden volstaan met schoonblazen met 
perslucht. Hierna schoonmaken met petroleum waa rna 
het kan drogen. Bij het drogen moet de perslucht 
watervrij zijn en gefilterd. Het lager mag niet in bew e­
ging gezet worden door de persluch t omdat anders 
teveel warmte ontstaat op de kogelbanen . De lagerde­
len die we kunnen bereiken kunnen we drogen met 
een katoenen doek (geen poetskatoen gebruiken). 

] 

2 

Fig. 10.5. Voorwielrem, la tere uitvoenng. 
1 remklauw, 2, 3 ontluchllngs nippel, 4 bevest1gmgsbout, 5, 6 rernlm­

ding, 7 bevest1gmg,bout 

Fig. 10.6. Demontage van rcmklauw, vroege uitvoering. 
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re l 2;Jê'Oo· er·.-i2' n,oe vrij ziin van schoonmaak­
' ~:::e Eî a,s r, êt î;e ,·. e et ·1o rclt aangebracht omdat 
·rcers îe : aa " echtingsvermogen afneemt. Een 
n e~ .· .. ager :1 onJëingebr o en ve rpakking behoeft 
" . : , " \". c · de'l ger ein1gd. Na het schoonmaken de 
ce e"' goec ~;sç:ec:er . '/ord er schade of roest of 

a:.. .·. e· •,kv1 g geconstateerd op de lagerschaal of 
c;:,, ·o e ne: lager d irec t ervangen. Afslu itringen 
. e ·•.an_en ëi i, :e ·. erslet en zijn of beschadigd. Voor de 
s...,..:: . ~~ .a r ae : . 1ellagers u1 slui tend een hoogwaar­

.:: ::_; .:; e et et een lange Ie •ensduur gebruiken. Het 
· oge, :. 0·dt zo . er ge'- uld met vet als er plaats is tussen 
oe ·o e ,i,o i e àe b innenbaan. StriJk bovendien vet 
~ :::e · 1 e ' an- van de' ooihouder. De uitholling van 
oe "laa · ,. •l1e;1 e vet (Fig . 10.10) . Verontreiniging van 
, e~ · ager ,. er1111n 'e • de levensduur. Laa t daarom nooi t 

c ·1;es . ee oe of inge e'te lagers onbeschermd liggen. 
' 'e --, oe sroo:st 1ogel1J e hyg1ene in acht bij demon­

: •. çe. 

Montage 
_e, oe : . 1elnaaf o p zijn plaats en monteer de 

'·o e,geleid ingen. 
: en eer s Ul.ra rm, houder en beschermplaat op 

e naai (Fig . 0 i 1). 
3 Plaa s he, binnenlager op zij n plaats in de naaf. 

Pe•s ·e afslui tri g 1n met SVO 1798 naast SVO 1801 

, ' g . : O. 2). Olie de vil t ring rijke lijk in met dunne 

-no:o rol.e . 
.: Ze: ·e nc:af op de astap. Monteer het buitenste 

'<=ger. ri r gen kroonmoer. 
5 f-J e• •.oo ::iellager \ ord t afgesteld door eers t de 

r.;ot.>r aan te d raa ien met een momentsleutel tot 
ee~ i,.rath van 7 kgm. Draai hierna de moer twee 

zes ... ante'l ios . Komt de ui tsparing in de moer niet 
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overeen met het gat voor de splitpen, draai dan 
nog iets losse r zodat d e splitpen erin ka n. 
Controleer of het v1iel makkelijk rondd raait zon­

der dat er speling voorkom . 

Fig. 10.8. Demon tage van de naaf 

FiCJ. 10.' . Dl•nio 11t,19 ,, Vc1n lie r bi11ne11 /.,ger 
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Fig. 10. 10 Vet ,n het voorwiellager 

6. Vul de naafdop voor de helft met vet en monteer 
deze met SVO 2197. 

7. Zet de remklauw op zijn plaats. Controleer of deze 
de juiste positie inneemt ten opzichte van de rem­
schijf. Controleer met een voelermaat de positie 
tussen de schij f en de steunbalk. Het maximale ver­
schi l mag niet meer dan 0,25 mm bedragen. Het 
afstel len van de posit ie van de remklauw kan 
gebeuren met vulplaatjes of ringen. Draai de 
bevestigingsbouten vast met een paar druppels 
Locktite van het AV type voor de latere uitvoerin ­
gen (Fig. 10.5) . In de vroegere uitvoeringen mon­
teren we een borgplaatje waarvan de lip omgesla­

gen wordt om de moer. 
8. Sluit de remleidingen aan. 
9. Ontlucht de remmen . Controleer of het gaatje van 

het remvloeistofreservoir open is. 
10. Zet het wie l erop nadat het aanlegoppervlak 

schoongemaakt is. Draai de moeren handvast aan. 
Laat de auto zakken en draai de wielmoeren vast. 

Monteer de wieldop. 

Bovenste kogelgewricht (fusee) 

Controle op slij tage 
Controle kan in principe gebeuren met de auto op zijn 
wielen of opgekrikt. De bovenste stuurarmen mogen 
echter niet tegen het rubber stootkussen liggen. 
Controleer of het wiel geen radiale speling heeft door 
het vertikaal heen en weer te bewegen. Als radiale 
speling voorkomt moet het bovenste kogelgewricht 
(fusee) worden vervangen. LET OP. Verwissel niet even­
tuele spel ing in het wiellager met speling in het kogel­
gewricht. Op het bovenste kogelgewricht moet geen 

axiale speling worden gemeten. 

2 

3 

4 

Fig. 10. 11 . Voorwielde rai/s. 
1. astap (naai ), 2. ankcrplaat, 3 houder; 4 stuurarm 

Demontage 
1. Verwijder de wieldop en draai de wielmoeren 

enige slagen los. 
2. Krik de auto op en plaats een steun onder de 

onderste draagarm. Neem het wiel weg . 
3. Draai de moeren los en verwijder de bouten (8, 

Fig . 10.13). Lich t de bovenste draagarm op (7) . 

4. Draai de moeren los en verwijder de bouten (9) . 
Demonteer het bovenste kogelgewricht (6) met 
afslui tplaatje en rubber bescherming . 

1 

1 

J _,,/ svo 180 1 

SV01798 
./ 

Fig. 10.12. Montage van de afsluitring 
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Y.~:--~y,: 
r ~ H{,iec:r ,.,f <J,, 1411)1),; r ti,•~• lwn,111111 f!t•t•I i·. ,., , 
-;1~,1 ; 11 rnr:t v<:1. ""''' f,1 ,IJ,wft,, v11ll1•11 ,,,,,, 111 11 111•1 

:.i:r: I ,,: . (()ntr,:)l<•1•r ,,ok ,Jf d1• li1Jh 1•11 d,• llt)lljl i r1111•11 

/ i :.T 91:rr.•m t c.:r• rd 1i1n (f-i<J. 10. U ). 
L. Zr:~ , <:t kr,qc• l<Jr:w ricll l ,,p 1l1n pl11o11•1 111 d1• no1,lf •·11 

' r, -;r,11:1: r d<: kl•·rnbo11t. 
;: ~!1J1 t d'è r,c, vt:rJ', t <: dr a;J rJJ rrr1 ;i,1 11 r, p 111•1 kr11p•IIJ" 

.'.'W fl t;ri m011l1•r; 1 d r- b<:V•!~t tlJÏIIIJ',l){11)1r;n (Il). n,, 
~yr;,l' P12û rnr: t <:en d 1J ',',irnurrrr111•r l1 ri rw d1 •11 IM300 

~ a l'r:n spe< i,,al koqr:l9f•wriclt1 1.ijn qr- rr10111 r:r>rd 

om hr:t ;; f•.1 1.: llic:reik van <Je ~t1J11rtJi l\ l.1!J 11: v<)r!)fO· 
: •:r,. P- 1j d<.:rn<mtage: van dit gcwdclt1 , w.1.1rv.111 l iet 

be·,rtstigi r1gsçFH 2,'.i rnm is vcrpl ;i,1 t~t ten opzichte 

an de kogelbout, moeten rinurn v;:111 ï.,5 rn rn dik 

,;;;~pla;:, t st worden tussen kogelgewricht en draag­
arm (lange:rc houten w orden hier gebruikt (7/8 "). 

t.. /Aont<: er het w iel en laat de auto zakk en. Trek de 

'Ni!:lrnor:ren aan volgens specifica ties en ze t de 

·Mieldop erop. 

Onderste kogelgewricht 

Conlrole op slijtage 

In hE:t algemeen geldt dat men met een schuifmaat de 
l~ngH: van het kogelgewricht meet in belaste en in 
onbelaste toestand. Het maatversch il is de axiale spe­

ling. Het onderste gewricht wordt ontlast door de 

voortrein op te krikken . Daarbij moeten de steunpun­

· en zover mogelijk naar buiten worden geplaatst (Fig . 

i0. 14). De bovenste draagarmen moeten niet tegen de 

rubber stootkussens aanliggen . Hierna meten we de 

belaste lengte (A, Fig. 10.14). Op de kogelgewrichten 

met veer, standaard op de P120 met B16, moet het 
ge •✓ r icht daarbij in elkaar geknepen worden met 

behulp van een griptang. Bij de andere auto's die een 

ge\· richt hebben zonder veer wordt de belaste lengte 

direkt bereikt. De uitgetrokken lengte (B, Fig. 10.15) 

meten we nadat de wielnaaf wordt opgelicht met 

behulp van een breekijzer (Fig. 10.15). Wees wel voor­

zichtig bij dit werk zodat niet de rubber bescherming 
wordt beschadigd. Bij beschadiging vervangen. De 

axiale speling, B min A, voor het onderste gewricht 

mag niet meer dan 3 mm bedragen. Voor een gewricht 

met veer (Pl 20, B 16) mag het echter 5 mm bedragen. 

Demontage 

1. Verwijder de wieldop en draai de wielmoeren 

enige slagen los. 

2. Plaats een steun onder de onderste draagarmen. 

Verwijder het wiel. 

3. Verwijder de moeren (6, Fig. 10.16) en verwijder de 
vier bouten (8). Demonteer de splitpen (4) en moer 
(3) 

120 

'· 
1 

--- 7 , 
1 

1 
3 ·8 1 

' 

Î. 
t 

-9 l 
1 
1 

- 10 

Fig# 10. 13. Bt:: 11r::tir_J1ng br: 11:r :-: r:- ;,, ~ ;~ ';;e .,.·: ·rnL 

1 Maf, 2 . borg11n7; 3 :uÏ:r:::;~ ::2;;-::;-~·-.;: 4 :.-:::-;,-.:.:7 5 . ::wer; 
6. bovt:ni;le k.ogel,;e,:r.ci-.l 7 :. ,.-2::-.;: ;; '.:.:r-.~ , ,._ --=i 3 :i::-.z'. 9 !l!!'J!· 
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Fig. 10. 14. Belaste iengte van h er ' Ogelg ewrich c. A. belaste 
lengle. 

4. Van auto's m et sch ij frem men w orden de remlei­

dingen losgenomen van de ankerplaat en afgeslo­

t en met een stapje. Breng w erktuig SVO 2281 aan 
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in de spindel volgens Fig . 10.17. Eventueel moet 
hierbij de remleidinghouder iets worden verbo­
gen. Draai de moer van het werktuig tot het 
begint te spannen. Hierna draaien tot de kogel los­
raakt, maar niet meer dan 1112 slag. Zit de kogel 
zo vast dat deze nu nog niet losraakt, geef dan 
enige lichte hamerslagen op de bevestiging. 

• B 
r 

VOi 0 
1,,- lt 

Fig. 10.15. Uitgetrokken lengte van het kogelgewricht 

Montage 
1. Controleer of de rubberhoes heel is en gevuld met 

vet. Naar behoefte bijvullen met universeel vet. 
Controleer ook of de huls en de borgringen op de 
juiste wijze gemonteerd zijn . Vergelijk Fig. 10.16. 

2. Zet de kogelgeleider op zijn plaats in de spindel en 
monteer moer (3). Aantrekkoppel: 4,8-5,5 kgm. 

Monteer splitpen (4) . 
3. Monteer kogelgewricht voor de onderste draag­

arm met bouten (8) en moeren (6). 
4. Remleidingen monteren en ontluchten. 
5. Monteer het wiel. 

5- -

4- --

3·-- ---

2 . 

,- - · .. , 
. - ' 

,: . ~ 

Fig. 10. 16 Onderste kogelgewricht. 

-6 

'------11 

1 onderste kogel; 2 naaf; 3. kroonmoer, 4. splitpen, 5 . onderste wiel­

draagarm; 6 moer; 7. houder, 8 bout, 9 . borgrmg, 10. rubber hoes.­

! 1. borgring 

Fig. 10.17. Demontage onderste kogelgewricht. 

Bovenste draagarm 

Vervangen van de lagerbussen 
1. Verwijder de wieldop en draai de wielmoeren iets 

los. 
2. Zet de auto op steunen op de onderste draagar­

men. Verwijder het wiel. 
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3. Draai de moeren van de draagarmas los en verwij­

der de krammen. 
4. Vouw het borgplaatje recht (3, Fig. 10.1 ); draai de 

bevestigingsbouten los (2) en demonteer de as. Let 

goed op de vulplaatjes. 
5. Verwijder de moeren, ringen en de lagerbussen, 

evenals de hulzen. 
6. Monteer de nieuwe lagerbussen en hulzen op de 

draagarmas. Om de montage te vergemakkelijken, 
een zeepoplossing gebruiken als smeermiddel. 
Monteer de ringen en trek de moeren aan . 
Aantrekkoppel 5, 5-6,2 kgm. Bevestig hierna de 
draagarm met zijn krammen los op de beide lager­

bussen. 
7. Monteer de vulplaatjes en bevestig de as en de 

draagarmen. Draai de bevestigingsbouten (2, Fig . 
10.1) aan met een koppel van 5, 5-7 kgm en borg 

deze met borgplaatje (3). 
8. Draai de bevestigingsbouten van de krammen aan 

met een koppel van 2,0-2,5 kgm. Monteer de ove­
rige delen in omgekeerde volgorde van de demon­

tage. 
9. Controleer de wielstand; zie ook: 'Afstellen van de 

wielophanging '. 

Vervangen bovenste draagarm. 

1. Verwijder de wieldop en draai het wiel enige sla­
gen los. 

2. Zet de wagen op steunen op de onderste draag­
arm en verwijder het wiel. 

3. Draai de moeren los en verwijder de krammen. 
4. Verwijder de moeren (5, Fig. 10.13) en bevesti­

gingsbouten (8) van de bovenste kogel en verwij­
der de bovenste draagarm. 

5. Zet de nieuwe draagarm op zijn plaats en monteer 

de bouten en moeren. Monteer de krammen en 
draai de moeren aan met een kracht van 2,-2,5 
kgm. 

6. Monteer de overige delen en controleer de wielin­
stelling. 

Onderste draagarm. 

1. Krik de auto op onder de voorasbalk. Denk om een 
houten plankje tussen krik en balk . 

2. Verwijder de moeren (2, Fig. 10.18) en verwijder de 
krammen. Demonteer de moeren (4) en ringen (3). 

3. Plaats een krik onder de voorste draagarm binnen 
de veerplaatsing en krik zover op dat de lagerbus­
sen vrij komen. Verwijder de bussen en de hulzen 
(5, 6). 

4. Strijk een zeepoplossing op de rubber bussen (5) 

en hulzen (6) en monteer deze op de draagarmas 
(8). Monteer ringen (3) en moeren (4). Bij het aan­

trekken van de moeren moet het buitenste deel 
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van de draagarm worden opgetild zodat de 
afstand tussen het rubber kussen en de voorasbalk 
ongeveer 40 mm bedraagt (D, Fig. 10.19). 
Aantrekkoppel : 5,5-6,2 kgm. 

5. Laat de draagarm zakken en monteer de krammen 
(7, Fig. 10.18) en moeren (2) . Draai de moeren aan 
met een koppel van 2,0-2,5 kgm. 

6. Laat de auto zakken en controleer de wielafstel­
ling . Zie ook: 'Afstellen van de wielophanging'. 

Latere uitvoering 
1. Zet de auto op steunen onder de voorasbalk. 
2. Verwijder de bouten . Gebruik een sleutel op de 

boutkoppen als weerstand als de bouten door­
draaien. Verwi jder de ring . 

3. Plaats een kri k onder de onderste draagarmen bin­

nen de veer en kr ik de auto zover op dat de bou­
ten gemakkelijk verwijderd kunnen worden. 

4. Verw ijder hierna de oude bussen en vervang door 

nieuw e; let op de juiste positie. 
5. Monteer de bouten . Let er hierbij op dat de klein­

ste ring het eerst wordt gebruikt. 

\ 10 r 
Fig. 10.18. Onderste draagarm, vroegere uitvoering. 
1. bevesligingsmoer voor kogelgewricht; 2. moer voor kram; 3. plalle 
ring1 4. moer; 5. rubber bus; 6. huls1 7. kram; 8. draagarmas, 9. voor· 

asbalk; 10. draagarm 

6. Hierna de grote ring en de moer plaatsen, die nog 

niet aangedraaid mag worden. 
7. Laat de krik nu zakken en plaats deze hierna bui­

ten de veer. Krik nu voorzichtig op tot de afstand 
tussen de rubber buffer en de voorasbalk (D, Fig. 
10.19) circa 40 mm bedraagt. Draai de moer in 

deze positie vast. 
8. Laat de auto nu zakken . Controleer de wielafstel­

ling. Zie ook: 'Afstellen van de wielophanging ". 
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Vervangen onderste draagarm 

1. Verwijder wieldop en draai de wielmoeren iets los. 
2. Zet de auto op steunen onder de voorasbalk. 

Verwijder het wiel. 
3. Verwijder de bovenste moer van de schokbreker, 

ringen en de rubber bus. Verwijder de bouten van 
de onderste bevestigingsplaat. Haal deze plaat en 
de schokbreker naar beneden toe eruit. 

4. Plaat s een kri k onder de onderste draagarm, mid­
den onder de veer. Krik voorzichtig op tot de rub­
ber buffer van de bovenste draagarm vr ijkomt. 

5. Verwijder de stabilisator van de onderste draag­
arm. Verwijder de vier bevestigingsbouten en 
maak he t onderste kog elgewricht los van de 
draagarm. 

6 Laat de krik nu langzaam zakken en verwijder de 
veer als de draagarm voldoende naar beneden is 
gekomen. 

7. Vroege uitvoering : 
Verwijder de moeren (2, Fig. 10.18) en de kram ­
men (7) bij de binnenste bevestig ing waarna de 
draagarm verwijderd kan worden . 
Latere uitvoering : 
Verwijder de moeren en verwijder de ring . 
Verw ijder de bouten waarna de draagarm verwij­
derd kan worden. Let op de bussen en ringen. 

8. De montage begint in omgekeerde volgorde. Bij 
de vroege uitvoeringen de moeren van de kram­
men met een koppel van 2.0-2 .5 kgm aantrekken. 
Voor beide uitvoeringen geldt dat de afstand tus­
sen de bovenkant van de rubber buffer en de voor­
asbalk (D, Fig . 10.19) ca . 40 mm moet bedragen bij 
het aantrekken va n de moeren evenals moeren 
voor de binnenste bevestiging van de draagarm. 
Bij de schokbrekers dient er op gelet te worden 
dat er verschillende uitvoeringen voorkomen met 
verschillende aantrekkoppels van de moeren (zie 
ook 'montage van schokbrekers'). Na de montage 
de wielafstelling weer controleren . Zie ook: 
'Afstelling wielophanging' . 

Vervangen van stuurwiel 
1. Maak de accu-aansluiting los. 
2. Demonteer de claxonring . Bij de P120 daarbij de 

beide bevestigingsschroeven onder de stuurwiel­
spaken losmaken. Bij de P1800 de claxonknop en 
het stootkussen (Fig . 10.20) voorzichtig los­
wrikken. 

3. Vouw het borgplaatje voorzichtig recht, als dit 
gemonteerd is en draai de stuurwielmoer los. 
Markeer de positie van het stuurwiel ten opzichte 
van de as. Let erop dat de richtingaanwijzer in de 
neutrale stand staat. 

------

4. Verwijder hierna het stuurwiel met trekker SVO 
2263 of SVO 2325 afhankelijk van het type stuur­
wiel (Fig. 10.21). 

G 
. . , 

. -~ (7 -, ... 
't.l . ~-

Fig 10. 79. Montage posit ie. D = ca 40 mm 

5. Monteer het nieuwe stuurwiel volgens de marke­
ringen . Let erop of de stuurwielspaken recht staan 
met de wielen recht vooruit . Draai de stuurwiel­
moer aan met een kracht van 2,8-4,8 kgm bij moer 
11/16-24 en een kracht van 3,5-4,8 kgm bij de moer 
13/16-20. Borg met het borgplaatje bij de uitvoe­
ringen waarop dit van toepassing is. 

6. Monteer de claxon bediening weer en controleer 
of alles functioneert. 

Revisie van stuurstang en parallelstang 
De stuurstang en parallelstang mogen niet gericht 
worden, beschadigde delen moeten vervangen wor­
den. De kogelgewrichten zijn niet demontabel of ver­
stelbaar. Deze moeten bij schade of slijtage vervangen 
worden . De kogelgewrichten van de stuurstang zijn uit 
één stuk met de stuurstang vervaardigd waardoor het 
geheel in één keer vervangen dient te worden. Bij de 
demontage verwijderen we eerst de splitpen en de 
kroonmoer. Hierna plaatsen we werktuig SVO 2294 op 
de kogel zoals in Fig . 10.22. Druk het werktuig goed 
aan en let erop dat de schroefdraad van de kogelge­
leiding goed in de uitsparing van het werktuig komt. 
Draai de bout in tot de kogel loskomt. Moet de stuurs­
tang worden verwijderd met de wielen nog aan de 
auto, dan moet eerst eerst de kogel bij de pitmanarm 
en de tussenarm verwijderd worden. Daarbij de stuur­
arm naar voren en naar boven draaien en het werktuig 
plaatsen. Om een juiste montage te vergemakkelijken 
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zijn de stuurstangen gernarkerd met 'L' voor links en 
'R' voor rechts aan de uiteinden. Het gemarkeerde uit­
einde moet gemonteerd worden bij de stuurarm van 
het wiel. De kogelgeleidingen van de parallelstang 
kunnen ieder voor zich vervangen worden . Bij vervan­
gen eerst de kogels van de pitmanarm en tussenarm 
verwijderen (Fig. 10.22). Daarna de borgmoeren en de 
klembouten losmaken waarna de kogels kunnen wor­
den uitgedraaid. De nieuwe kogels in principe met het­
zelfde aantal slagen weer monteren hetgeen de wie l­
instelling vergemakkelijkt. Borg de kogels op de stang. 
Op de kogelbout van de vroege uitvoering met draad 
10x1 mm zijn de stopmoeren van de para llelstang op 
de kogelgewrichten gedraaid. Latere uitvoeringen met 
draad 3/8 - 24 UNF zijn te herkennen aan de stopmoe­
ren die op de stang gedraaid zijn. Aantrekkoppel voor 
beide uitvoeringen van de stopmoer is 7,5-9,0 kgm. Bij 
vervanging van de rubber hoezen van de kogelge­
wrichten dienen deze gevuld te worden met universeel 

vet. Wanneer de kogelgewrichten gemonteerd zijn, 
deze altijd zo draaien dat het gat voor de splitpen 
dwars op de lengterichting van de stang komt. Draai 
de kroonmoer aan met een koppel van 3,2-3, 7 kgm en 
borg met de splitpen. Na uitvoering van deze werk­
zaamheden alt ijd de w ielafstelling contro leren . 

Fig. 10.20. DemontJge van stootkussen 
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Fig. 10.2 1. Demon tage van het stuurwie l. 
A. trekker SVO 2263 resp. SVO 2325 

Fig. 10.22. Demontage van stuurstang. 

Reparaties veersysteem 

Demontage voorveren 

1. Verwijder de wieldop en draai de wielmoeren 

enige slagen los. 
2. Krik de auto op en plaats steunen onder de voor­

asbalk. 
3. Draai de wielmoeren los en verwijder het wiel. 
4. Verwijder de moeren van de schokbreker evenals 

de ringen en rubber bussen (3, Fig . 10.23 en 1, Fig. 
10.24) . Verwijder de bouten (4, Fig . 10.24) voor 
bevestigings-plaat (3) en trek deze en de schok­

brekers naar beneden. 
5. Plaats een krik onder de onderste draagarm mid­

den onder de veer en krik op tot de rubber buffer 
van de bovenste draagarm vrijkomt. 

6. Verwijder de stabilisator van de onderste draag­
arm. Demonteer de moer (12, Fig . 10.23) van de 

onderste kogelgeleiding . 
7. Laat de kri k langzaam zakken en verwijder de veer 

als de draagarm voldoende ver naar beneden 
komt. Als het onderste kogelgewricht niet loskomt 
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als de krik zakt, dan het demontagewerktuig SVO 
2294 gebruiken (Zie voorgaande hoofdstuk). 

Controle meting 

Voordat de veer wordt gemonteerd moet eerst een 
controle plaatsvinden. Meet de lengte van de veer van 
slag tot slag en de lengte van de veer in belaste toe­
stand, volgens de specif icatie. Controleer ook de rub­
ber inleg. 

12 11 10 9 8 7 6 \ 'O 

F,g. 10.23. Voorveer en schokbreker. 
J vnclnaal; 2 bovenste rubber buffer [s tootkussen]; 3. rubber bus, 
4 rmg, 5. bovenste draagarm; 6. onderste draagarm; 7. schokbreker; 
8 bevestigingsplaa t; 9. veer; J 0 . onderste rubber bulfcr [stootkussen\; 
11 stabilisator; 12. moer onderste kogelgewricht 

Montage 

Plaats de rubber buffer en plaat (10, Fig . 10.23) op zijn 
plaats in de veerschotel in de wieldraagarm en mon­
teer de veer in omgekeerde volgorde van demontage. 

Demontage achterveren 

1. Krik de auto op en plaats steunen ter hoogte van 
de achterste kriksteunen. 

2. Demonteer de achterwielen en zet de handrem 
los. 

3. Plaats een kr ik onder de achteras en krik deze 
zover op dat de vangbanden los komen te hangen. 

4a. Volvo P120, 2- en 4 deurs en P1800: 
Maak de onderste bevestiging van de schokbrekers 
en de bovenste bevestiging van de vangbanden 
aan beide zijden los. Maak de voorste draagarm ­
bevestigingen iets los. 

4b. P 120 stat ionwagon: 
Maak de onders te bevestiging van de schokbrekers 
en de onderste bevestiging van de vangbanden 
aan beide zijden los. 

5. Laat de achteras zakken tot de veren vr ij komen en 
verwijder de veren. 

Controle meting 

Zie onder voorveren ·c ontro le meting' 

Controle van schokdempers 

Een eenvoudige manier om de werking van de schok­
dempers te controleren is om de au to enige malen op 
en neer te drukken, los te laten en daarna te bekij ken 

hoelang het duurt voordat de schokdempers de auto 
tot stil stand hebben gebracht. Deze proef kan ook 
gedaan worden door over een ongelijke weg te rijden . 
Als de schokdempers gedemonteeerd zi jn ka n controle 
gebeuren door de onderste bevest iging vast te zetten 
in een posi tie die overeenkomt met de positie onder 
de auto. Door hierna de schokdemper snel in en uit 
elkaar t e schuiven kan worden gecontroleerd of de 
schokdemper enige werking heeft. De ech te demping 
kan alleen worden vastgesteld met een t estapparaat 
voor schokbrekers . Let er bij de controle van de schok­

dempers op dat de kracht die benodigd is bij het uit­
trekken ca. 3 maal groter is dan de kracht die nodig is 
voor het indrukken; dit is normaal en een gevolg van 
de speciale constructie van de schokdemper. 
Functioneert een schokdemper n iet naar behoren in 
beide richtingen, dan moeten beiden worden vervan ­
gen. Versleten en beschadigde rubber bussen dienen 
ook vervangen te worden. 
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i J 10 ;1: Ond f5 e bev st,g,ng van 11001 schokbre ers. 
t rn:!m·b:s 2 pl.,a 12 voor rubberhllS 3 bcvest1g1ngsplaat, '1 bout 

'fe~va nçen van de voors te s chokdempers 

:::.emorteer de bo enste bevest igingsmoer, ring (4, 

~ n G 231 en rubber bus (3). 

J-2-ro ceer oe bo1 enste be est igingsmoer, ringen 

-:.., • Jabe - b s (2 en 3, Fig. 10.23). 
: ': ,.., ,1 - ::r cou ten (4, Fig 10.24) voor bevest ig Ings­

;: a.=: DJ 1n dë: onderste d raagarm en verwi jder de 

c'::2~ é n 02 s(hokorEker. 

2 -:ntagE: geoeurt in omgekeerde vo lgorde. 

J -~a u:: o:iuten aan vo lgens de aanwijzingen 

c -==r ',',!o;-1,age van de schokbrekers·. 

' , :::-·. ~-~ ;2::: van a cr.terste schokdempers 

:::-: - .:-: :::ër ae bo•,enste be •est igingsmoer, ring en 

- _: : é:· c _; . ::io- de P 20 in de bagageru imte (F ig. 

· ~ -=:: ' =- ·. 2::,- '-e Fl 8 door het gat (Fig . 10.27) in 

.: :: - : :~2r,;: 3 '1' b ri het achterraam. Zie Fig. 10.28 

, _,; · : ::;- . - cag2 •.a'l d t> schokdempers bi j de sta -

} ~ - : - :=,:; - E 1- __.erste be\ est ig ingsmoer, ringen 

= - -_: ::: · - ,.. ::; 1, e, ,. :_der de s(hokciemper. 

-::- --:~;~ _~ J= --: 1 o gekeerdevolgorde (Fig . 

· : ~-= =- ·. ~--1: :-):, • ce ? i Oen P1800: plaa ts de 
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Fig. 10.27. Bovenste bevestiging van achters te schokdemper 
bij P1800 

Montage van schokdempers 
Voor bepaalde typen van schokdemper bevestigingen 
worden de moer en d i rect op de schokbrekers 
gedraaid . Omdat het aantrekkoppel van bovenge­
noemde moeren kan variëren per auto en schokdem­
per fabrikaat, geven we hier de aanwijzingen voor de 

A 

MODEL FABRIKAAT (uitvoering) 

120 DELCO (vroeg) 
120 DELCO laat 
120 GABRIEL uitv. 1 
120 GABRIEL uitv. Il 
120 GABRIEL uitv. 111 
1800 t/m GABRIEL uitv.l 
chassnr. 2443 GABRIEL uitv.11 
1800 vanaf 
chassnr. 2444 DELCO 

schokdemper typen die het meest op onze auto's 
voorkomen. (Fig. 10.29). 

1 2 3 l. 
1 

1 
1 
! 

j 
5 

Fig. 10.28. Schokdemper P/20 51at ionwagon. 
1 moer, 2 rubber bus1 3 . r ing; 4 chassis 

D . ., .n 

MAAT 111 

Fig. 10.29. Montage van de schokdempers. 
A 1=3 mm, 8 tot einde draad; C 1. Il= 11 mm; 

C2 11=9 mm, D lil Afstand variëcrt per type s chok­
demper (zie tabel) 

MONTEREN 
(D, Fig. 10.29) VOLGENS FIG. 

44 A 
49 B 
44 A 
52 (1 
49 (2 
44 A 
52 Cl 

44 A 
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Wielophanging: specificaties 

UITLIJNEN WIELEN (onbelaste auto) 
Asstand (caster) 120 4-deurs t/m chassisnr. 2610 
Asstand (caster) overige modellen 
Wiclstand (camber) 
Astaphoek bij O wielstand 
Toe-in 
Bocht hoek: 
Bij 20 verdraaiing van het buitenwiel moet het binnenwiel 
een positie innemen van 
Maximale stuuruitslag 

VOORAS 
Afstelvulplaatjes bij de voorasbalk dikte. 
Bovenste draagarm vulplaatjes . 
Axiale speling onderste kogel met veer (P1200 B16) 
Overige 

STUURINRICHTING 
Stuurw ieldiameter P120 
P1800 
Aantal omwentelingen (van stop tot stop) 
St uuroverbrenging : 
Type 
Overbrengingsverhouding 
Vulplaatjes voor lager wormwiel alternatief 
Vulplaatje tussen stelschroef en stuuras (stappen 0,05 mm) 
Smeermiddel 
Inhoud stuurhuis 
Tussenarm (met vulplaatjes) 
Benodigde koppel 
Vulplaatjes dikte alternatief. 

AANTREKKOPPELS 
Moer astaplager 
Moer draagarmkram 
Moer bovenste draagarmas 
Bout bovenste draagarmas 
Moer onderste kogelgeleiding 
Moer rubberbuffer 
Stuurwielmoer: 
11 / 16-24 UNF 
13/ 16-20 UNF 
Moer, pitmanarm 
Borgmoer, par allelstang 
Kroonmoer, stuur en parallelstang 
Moer, veiligheidsinrichting 1800 
Wielmoer 

128 

-0.5 tot +0.5 
O tot+ 1" 
0 tot +0.5° 
8'' 
2 tot 5 mm 

21 ,5? tot 23,5'' 
38-40~ 

2 en 3 mm 
0, 15, 0, 5, 1, 3, 6 mm 
max. 5 mm 
max. 3 mm 

430 mm 
406,4 mm (16 " ) 
3,25 · 3,5 

Gemmer 'worm en rol' 
15,4: 1 
0,10; 0,12; 0,15; 0,3 mm 
2,20-2,45 mm 
Hypoid-ol ie SAE 80 
0,25 l iter 

10-20 kgcm 
0, 1-0, 15 en 0,35 mm 

Kgm 
7 
2-2,5 
5,5-6,2 
5,5-7,0 
4,8-5,5 
2, 1-3,5 

2,8-4 
3,5-4,8 
14-17 
7,5-9 
3,2-3,7 
3-5 
10-14 

Ft.lb. 
50 

14-18 
40-45 
40-50 
35-40 
15-25 

20-30 
25-35 
100-120 
55-65 
23-27 
22-36 
70-100 


